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1. Uvop

Cilem Zelené dohody pro Evropu', nové evropské strategie rilistu, je transformovat
Evropskou unii (EU)?> v moderni, a konkurenceschopnou ekonomiku, efektivng
vyuzivajici zdroje, kterd bude do roku 2050 klimaticky neutrdlni. Bude tieba, aby se
ekonomika EU stala udrzitelnou a aby dana transformace byla pro vSechny spravedliva a
inkluzivni. Tato odpovédna cesta byla pro Evropu vyty&ena v neddvném navrhu Komise?
omezit emise sklenikovych plynti do roku 2030 alesponn o 55 %. Vyroba a vyuZzivani
energie dnes vytvari vice nez 75 % emisi sklenikovych plynt v EU. Plnéni klimatickych
cili EU bude vyzadovat piehodnoceni nasi politiky v oblasti dodavek Cisté energie v
ramci celé ekonomiky. Pro energeticky systém to znamend prudké snizeni emisi uhliku a
integrovany energeticky systém, ktery bude z velké Casti zalozen na obnovitelnych
zdrojich energie. Uz do roku 2030 se mé vyroba elektfiny z obnovitelnych zdroji v EU
alesponi zdvojndsobit oproti dnesni Girovni 32 % na piiblizné 65 % nebo vice* a do roku
2050 bude pochazet vice nez 80 % elekttiny z obnovitelnych zdrojii energie®.

K dosazeni téchto cili do roku 2030 a do roku 2050 musi dojit k zasadni transformaci
energetického systému. To vSak siln€ zavisi na vyuzivani novych Cistych technologii a
zvySenych investicich do potfebnych fteSeni a infrastruktury. Pro jejich rozvoj a
pouzivani jsou vsak stejné pottebné obchodni modely, dovednosti a zmény v chovani.
Jadrem této spolecenské a ekonomické zmény je priimysl. Nova primyslova strategie pro
Evropu® pridéluje evropskému primyslu Ustfedni roli v soub&zné zelené a digitalni
transformaci. Vzhledem k S§ifi domdciho trhu EU pomize urychleni transformace
modernizaci celé ekonomiky EU a zvysi prilezitosti pro vedouci postaveni EU v oblasti
¢istych technologii.

Tato prvni vyroéni zprava v oblasti konkurenceschopnosti’si klade za cil zhodnotit stav
technologii Cisté energie a konkurenceschopnosti odvétvi Cisté energie EU, aby se
zjistilo, zda sméfuji k zajisténi ekologické transformace a dlouhodobych cili EU v
oblasti klimatu. Toto posouzeni konkurenceschopnosti je rovnéz velmi dilezité pro
hospodatské oziveni po pandemii COVID-19, jak je nastinéno ve sdéleni o néstroji ,, Next
Generation EU‘S. Lepsi konkurenceschopnost méa potencial zmirnit kratkodoby a
sttednédoby hospodatsky a spolecensky dopad krize a zaroven fesit dlouhodobéjsi vyzvu
k ekologické a digitdlni transformaci socialné¢ spravedlivym zplsobem. Lepsi
konkurenceschopnost mtize v této krizi, ale 1 z dlouhodobého hlediska reagovat na obavy
z energetické chudoby, snizovat néklady na vyrobu energie a na investice do energetické
Gi¢innosti’.

Na zékladé posouzeni dopadid uvedeného ve scénafich planu Evropské komise pro
dosaZeni cile v oblasti klimatu lze zjistit potfeby technologie Cisté energie pro dosaZeni

1 COM(2019) 640 final.

2 Pro Gcely této zpravy se EU chépe jako EU-27 (tj. bez Spojeného kralovstvi). V pfipadg, kdy je zahrnuto Spojené
kralovstvi, bude tato zprava odkazovat na EU-28.

3 COM(2020) 562 final.

4 COM(2020) 562 final.

> COM(2018)773 final.

¢ COM (2020) 102 final.

7 Vypracovano v souladu s pozadavky ¢l. 35 pism. m) nafizeni (EU) 2018/1999 (nafizeni o spravé).

8 COM(2020) 456 final.
podminky*, COM(2020) 662, privodni dokument SWD(2020) 550 a doporuceni tykajici se energetické chudoby
C(2020) 9600.



cilti do roku 2030 a do roku 2050'°. Zejména se ocekava, ze EU bude investovat do
elektiiny z obnovitelnych zdroji, a to zejména do energie na mofi (hlavné vétrné energie)
a solarni energie!""'?. Tento velky nariist podilu riiznych obnovitelnych zdroji s sebou
rovnéz nese vétsi ukladani energie!® a lepsi schopnost vyuzivat elektiinu v dopravé a
pramyslu, a to zejména prostiednictvim baterii a vodiki, a vyZzaduje znacné investice do
technologii inteligentnich siti'*. Na zakladé toho se tato zprava zaméfuje na Sest vyse
zminénych technologii'®, z nich je vétsina hlavnim prvkem stéZejnich iniciativ EU'®!7
zamétenych na podporu reforem a investic na podporu stabilniho oziveni zalozené¢ho na
soubézné ekologické a digitalni transformaci. Zbyvajici Cisté a nizkouhlikové energetické
technologie zahrnuté ve scénafich jsou analyzovany v pracovnim dokumentu utvarti pod
nazvem Zprava o prechodu na ¢istou energii — technologie a inovace (CETTIR), ktery je

prilozen k této zprave!'s,

Pro udely této zpravy je konkurenceschopnost v odvétvi ¢isté energie!® definovana jako
schopnost vyrabét a pouzivat cenové dostupnou, spolehlivou a pfistupnou Cistou energii
prostfednictvim technologii ¢isté energie a konkurovat na trzich s energetickymi
technologiemi s celkovym cilem zajistit pfinosy pro hospodafstvi a obyvatele EU.

Konkurenceschopnost nelze vyjadfit jedingm ukazatelem?. Tato zprava proto navrhuje
soubor obecné¢ piijimanych ukazatell, které 1ze pro tento tcel pouzit (viz tabulka 1 nize),
které zachycuji cely energeticky systém (vznik, pfenos a spotiebu) a které 1ze analyzovat
na tfech urovnich (na trovni technologie, hodnotového fetézce a globélniho trhu).

10V ¢asovém horizontu roku 2050 nevykazuji 1,5 TECH scénéie z dlouhodobé strategie EU do roku 2050 (COM(2018)
773) a plan pro dosazeni cile v oblasti klimatu (COM(2020) 562 final) zadné vyznamné rozdily a jsou proto oba v
této zpraveé zminény. Scénat CTP MIX dosahuje prostfednictvim $ir§iho stanovovani cen uhliku a mirnym
zvySenim ambici politik pfiblizné 55% snizeni emisi sklenikovych plynt.

11 Studie ASSET, kterou zadalo GR pro energetiku — Energy Outlook Analysis (navrh, 2020) zahrnujici LTS 1.5 Life
and Tech, BNEF NEO, GP ER, IEA SDS, IRENA GET TES, JRC GECO 2C M

12 Tsiropoulos 1., Nijs W., Tarvydas D., Ruiz Castello P., Towards net-zero emissions in the EU energy system by 2050
— Insights from scenarios in line with the 2030 and 2050 ambitions of the European Green Deal, JRC118592.

3 Study on energy storage — Contribution to the security of the electricity supply in Europe (2020) :
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/a6eba083-932¢-11ea-aac4-0laa75ed71al

“Investice do energetické sité v rozmezi mezi 71 a 110 miliardami EUR v letech 2031 az 2050 podle rtiznych scénatd,
,,Podrobnd analyza na podporu sdéleni COM(2018) 773, tabulka 10, s. 202.

15 Obnovitelné zdroje energie na mofi (vétrna energie a energie z moii), solarni fotovoltaika, vodik z obnovitelnych
zdroji, baterie a sitové technologie. Tento vybér neopomiji lohu zavedenych obnovitelnych zdroji energie,
zejména bioenergie a hydroelektrické energie, a to v ramci portfolia EU pro nizkouhlikové energetické
technologie. Jsou zahrnuty ve zpravé CETTIR a mohou byt zahrnuty do nadchazejicich vyro¢nich zprav o
pokroku v oblasti konkurenceschopnosti.

16 Evropské st&Zejni iniciativy byly pfedstaveny v posledni ro¢ni strategii pro udrzitelny riist 2021 (COM(2020) 575
final) — oddil IV.

......

strategii (COM(2020) 301 final), v¢etné aliance pro Cisty vodik, Evropské bateriové aliance a strategii pro
integraci energetického systému (COM(2020) 299 final). Tyto technologie jsou rovnéz popsany v fadé
vnitrostatnich plant v oblasti energetiky a klimatu.

18 SWD(2020) 953 — Zahrnuje budovy (v&etn& vytapéni a chlazeni); zachycovéani a ukladani CO2 (CCS); zapojeni
obcanti a komunit; geotermalni energii; stejnosmérny proud velmi vysokého napéti a vykonova elektroniku;
hydroelektrickou energii; rekuperaci tepla v primyslu; jadernou energii; vétrnou energii na pevning; obnovitelna
paliva; inteligentni mésta a komunity; inteligentni sit€ — digitalni infrastrukturu; solarni tepelnou energii.

19V této zpravé a v pracovnim dokumentu Gtvar(i se za Cistou energii povazuje za vSechny energetické technologie,
které jsou zahrnuty v dlouhodobé strategii EU pro dosazeni klimatické neutrality v roce 2050.

20 Na zakladg zavért Rady pro konkurenceschopnost (28. 7. 2020).


https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/a6eba083-932e-11ea-aac4-01aa75ed71a1

Tabulka 1 Sit ukazatelii ke sledovani pokroku v oblasti konkurenceschopnosti

Konkurenceschopnost odvétvi Cisté energie EU

1. Analyza technologie
Soucasna situace a vyhled

2. Hodnotovy retézec odvétvi
energetické technologie

3. Analyza globdlniho trhu

Instalovany vykon, vyroba
(dnes a v roce 2050)

Obrat

Obchod (dovoz, vyvoz)

Niklady / celkové mérné

Riist hrubé pfidané hodnoty

Lidfi na svétovém trhu v. lidii

naklady na vyrobu energie Roc¢ni, procentni zména na trhu EU
(dnes a v roce 2050) (podil na trhu)
Vefejné financovani Pocet spole¢nosti v U¢inné vyuZivani zdroji a
vyzkumu a inovaci dodavatelském Fetézci, véetné zavislost

lidra na trhu EU

Soukromé financovani
vyzkumu a inovaci

Zaméstnanost

Realné jednotkové naklady na
energii

Trendy v patentovani

Energeticka naroc¢nost / prace
produktivita

Uroveii védeckych
publikaci

Vyroba ve Spoleéenstvi’!
Ro¢ni hodnoty produkce

Analyzy konkurenceschopnosti v odvétvi Cisté energie mohou byt v prabéhu casu dale
rozvijeny a propracovany a budouci zpravy se konkurenceschopnosti mohou vénovat z
ruznych 0hld pohledu. Napiiklad lze podrobnéji prozkoumat politiky a nastroje na
podporu vyzkumu a inovaci a konkurenceschopnosti na trovni ¢lenskych statd, ¢imz je
mozno zjistit, jak tyto politiky a nastroje piispivaji k energetické unii a cilim Zelené
dohody pro Evropu, zaméfit se na konkurenceschopnost na pododvétvové??, vnitrostatni
nebo regiondlni tUrovni, pfipadné¢ provést analyzu synergii a kompromisi s
environmentalnimi nebo socidlnimi dopady v souladu s cili Zelené dohody pro Evropu.
Vzhledem k nedostatku tidajii pro Sirokou $kalu ukazateldl konkurenceschopnosti>*?* jsou
pouzity nékteré piiblizné odhady nepfiméjSi povahy (napf. troven investic). Komise
vyzyva Clenské staty a zacastnéné subjekty, aby spolupracovaly v ramci integrovanych
vnitrostatnich plani v oblasti energetiky a klimatu (NECP)® a strategického planu pro
energetické technologie a pokracovaly ve vytvaieni spoleéného ptistupu k posuzovani a
posilovani konkurenceschopnosti energetické unie. Je to dulezité i ve vztahu k narodnim
planim na podporu oziveni a odolnosti, které budou pfipraveny v ramci facility na
podporu oziveni a odolnosti.

2! Tato zkratka znamend Production Communautaire (datovy soubor PRODCOM).

22 Napt. rozsah a uloha alternativnich obchodnich modeli, stejné jako role malych a stfednich podnikd a lokalni aktérd.
2 Celkové mapovéani definic konkurenceschopnosti viz JRC116838, Asensio Bermejo, J.M., Georgakaki, A,
Competitiveness indicators for the low-carbon energy industries — definitions, indices and data sources, 2020.

24 Prehled chybé&jicich Gidaji, viz zprava CETTIR (SWD(2020) 953), kapitola 5.

25 Tato zprava vychazi z posouzeni integrovanych vnitrostatnich pldnti v oblasti energetiky a klimatu a souvisejicich
pokyni pro jednotlivé zemé (COM(2020) 564 final) a tato posouzeni a pokyny dopliiuje, pficemz zahrnuto je i
téma ,,vyzkum, inovace a konkurenceschopnost*.



2. CELKOVA KONKURENCESCHOPNOST ODVETVI CISTE ENERGIE EU

2.1 Energie a trendy v oblasti zdroji

Mezi lety 2005 a 2018 se snizovala primarni energetickd naro¢nost v EU primérnym
ro¢nim tempem témét 2 %, coz svéd¢i o oddeleni poptavky po energii od hospodatského
rustu. Stejny trend bylo mozno pozorovat ve vyvoji konecné energetické narocnosti v
pramyslu a stavebnictvi, i kdyz k tomu dochazelo o néco pomalej$Sim primérnym rocnim
tempem (1,8 %), coz je odrazem usili daného odvétvi snizit svou energetickou stopu.
Diky energetické politice se podil obnovitelné energie na konecné spotieb¢ energie zvysil
z 10 % a pftiblizil se k 20% cili stanovenému pro rok 2020. Podil obnovitelné energie v
odvétvi elektfiny ptesdhl 32 %. V odvétvi vytapéni a chlazeni tésné piekrocil 21 %,
zatimco v odvétvi dopravy mirn¢ piekro¢il 8 %. To ukazuje postupny posun
energetického systému smérem k technologiim ¢isté energie (viz graf 1).

Obrazek 1 Primdrni energeticka narocnost EU, konecna energeticka narocnost v primyslu, podil
a cile energie z obnovitelnych zdrojii a cista zavislost na dovozu (fosilni paliva)®®

Priméarni energeticka Koneéna energeticka Podil energie zobn. Cista zavislost na
naroénost narocnost v odvétvi zdroju dovozu
140 [toe/mil. EUR HDP2010] [toe/mil EUR HPH2015] [% z hrubé konecné fosilni paliva
spotfeby energie] %
120 120 35% 60% ]
100 100 30%
. cilové
80 80 25% hodnoty 40%
20%
60 60
15%
40 40 10% 20%
20 20 5%
0 0 0% - 0%
2005 2010 2018 2005 2010 2018 2005 2010 2018 2020 2030 2005 2010 2018

Zdroj 1: EUROSTAT

V poslednim desetileti ziistaly primyslové ceny elektfiny v EU?’ relativné stabilni a v
soucasné dob¢ jsou nizs$i nez ceny japonské, oproti USA jsou vSak na dvojnasobku a
vys$$i jsou rovné€z ve srovnani s vétSinou zemi skupiny G20, které nejsou ¢leny EU. I
kdyz primyslové ceny plynu?® klesly a jsou nizi nez ceny v Japonsku, Ciné a Koreji,
zustavaji vyssi nez ve vétSiné zemi skupiny G20 mimo EU. V tomto rozdilu hraji
vyznamnou roli relativné vysoké nevratné dané a odvody v EU a cenova regulace a/nebo
dotace v zemich skupiny G20, které nejsou ¢leny EU.

Navzdory kratkodobému zlepSeni a sniZeni zavislosti na dovozu energie mezi lety 2008 a
2013 se od té doby zavislost EU zvysila.?” V roce 2018 byla &ista zavislost na dovozu na
urovni 58,2 %, coZ bylo tésn¢ nad urovni roku 2005, a témé&f se vyrovnala nejvySSim
hodnotdm za celé obdobi. U¢inné vyuzivani zdroji a odolnost ekonomiky jsou kli¢em k
dosazeni konkurenceschopnosti a posileni oteviené strategické autonomie*® EU na trhu
technologii Cisté energie. Zatimco technologie Cisté energie snizuji zavislost na dovozu
fosilnich paliv, je s nimi spojeno riziko zavislosti na surovinach. Toto vytvafi novy typ

26 Ukazatele energetické unie EE1-A1, EE3, DE5-RES a SoS1.

27 Vazeny pramér EU (viz COM(2020) 951).

28 Vazeny prumér EU (viz COM(2020) 951).

2 Mezi ptijatelné diivody pati{ vycerpani zdrojii plynu v EU, proménlivost po&asi, ekonomické krize a st¥idani paliva.
30 COM(2020) 562 final.



rizik spojenych s dodavkou®!. Na rozdil od fosilnich paliv viak maji suroviny potenciél
ziistat v ekonomice prostiednictvim uplatiiovani piistupti ob&hového hospodaistvi®?,
jakymi jsou rozsifené hodnotové fetézce, recyklace, opétovné pouziti a feSeni pro ucely
ob¢hového hospodarstvi, maji vliv na kapitdlové vydaje a snizuji spotiebu energie pro
tézbu a zpracovani puvodnich materiali, nesnizuji vSak operacni vydaje energetické
vyroby. Pokud jde o suroviny a zpracované materidly, je EU siln¢ zavisld na tretich
zemich. V ptipad¢ nekterych technologii vSak sehrava hlavni ulohu pii vyrob¢ soucasti a
kone¢nych vyrobkd nebo technologicky pokrocilych komponentt. Specifické a Casto
technologicky pokrocilé materialy vykazuji vysokou koncentraci nabidky v malém poctu
zemi. (Napiiklad Cina produkuje pies 80 % dostupné vzacné zeminy pro generatory s
permanentnimi magnety)?>.

2.2 Podil odvétvi energetiky EU na HDP EU

Obrat odvétvi energetiky EU** v roce 2018 ¢inil 1,8 bilionu EUR, coZ se téméf vyrovnalo
urovni roku 2011 (1,9 bilionu EUR). Toto odvétvi se na celkové hrubé piidané hodnoté v
hospodarstvi podili 2 %, coz je udaj, ktery zistdva od roku 2011 do zna¢né miry
konstantni. Obrat odvétvi fosilnich paliv se zmensil z 36 % (702 miliard EUR) celkového
obratu energetiky v roce 2011 na 26 % (475 miliard EUR) v roce 2018. Zaroven se ve
stejném obdobi zvysil obrat z obnovitelnych zdroji energie ze 127 miliard EUR na 146
miliard EUR¥-®, Pfidana hodnota odvétvi ¢isté energie (112 miliard EUR v roce 2017)
se oproti t¢Zbé fosilnich paliv a souvisejicim vyrobnim ¢innostem (53 miliard EUR) vice
neZ zdvojnasobila, pficemz od roku 2000 se ztrojnasobila. Odvétvi Cisté ekonomiky tak
vytvaii vice pfidané hodnoty, kterd zistava v Evropé, nez je tomu u odvétvi fosilnich
paliv.

V letech 2000-2017 byl ro¢ni rist hrubé pifidané hodnoty vyroby energie z
obnovitelnych zdroji v priméru 9,4 %, zatimco u ¢innosti v oblasti energetické uc¢innosti
to bylo v priméru 22,3 %, coz zdaleka prevySuje zbytek ekonomiky (1,6 %).
Produktivita prace v EU (hruba pfidana hodnota na zaméstnance) rovnéZ vyrazné
vzrostla v odvétvi Cisté energie, obzvlasté v odvétvi vyroby energie z obnovitelnych
zdroji, kde od roku 2000 vzrostla o 70 %.

31 COM(2020) 474 final a dokument Critical Raw Materials for Strategic Technologies and Sectors in the EU — A
Foresight Study, https://ec.europa.eu/docsroom/documents/42882.

32 Akéni plan EU pro ob&hové hospodéistvi se zamé&fuje na vytvofeni trhu s druhotnymi surovinami a feSenimi pro
ucely ob&hového hospodatstvi (COM/2015/0614 final a COM/2020/98 final).

3 D. T. Blagoeva, P. Alves Dias, A. Marmier, C.C. Pavel (2016). Assessment of potential bottlenecks along the
materials supply chain for the future deployment of low-carbon energy and transport technologies in the EU Wind
power, photovoltaic and electric vehicles technologies, Casovy ramec: 2015-2030; EUR 28192 EN;
doi:10.2790/08169.

34Na zaklad¢ na prizkumu Eurostatu tykajiciho se strukturalni podnikové statistiky. Zahrnuty jsou nasledujici kody:
BO5 (tézba uhli a lignitu), B06 (tézba ropy a zemniho plynu), B07.21 (t€zba uranu a thoriovych rud), B08.92
(t€zba raseliny), B09.1 (podpimé cinnosti pii t€zbé ropy a zemniho plynu), C19 (vyroba koksu a rafinovanych
ropnych produkti) a D35 (dodavky elektiiny, plynu, pary a klimatizovaného vzduchu).

35 Eurostat [sbs_na_ind r2].

36 EurObserv'ER.



https://ec.europa.eu/docsroom/documents/42882

Obrazek2 Hruba pridana hodnota a pridand hodnota na zaméstnance, 2000-2019, 2000=100

Hrubd pfidand hodnota, 20002019 (zFetézené Vyvoj pridané hodnoty na zaméstnance v EU-27, 2000=100
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Zdroj 2: JRC na zdkladé udaju Eurostatu: [env_ac _egssl], [nama_10 al0 e], [env_ac egss2],
[nama_10 gdp.

2.3 Lidsky kapitl

Technologie a feSeni v odvétvi Cisté energie poskytuji pfimd pracovni mista na plny
Givazek 1,5 milionu lidem v Evrop&*’, z nichZ vice nez pil milionu®® je &innych v
oblastech spojenych s obnovitelnymi zdroji energie (a toto ¢islo by pfi zapocteni
nepifimych pracovnich mist vzrostlo na 1,5 milionu) a téméf 1 milion tvori lidé
zamé&stnani v ¢innostech souvisejicich s energetickou uginnosti (v roce 2017)*°. Piima
pracovni mista ve vyrob& energie z obnovitelnych zdrojii energie v EU vzrostla z
327000 v roce 2000 na 861 000 v roce 2011 a v roce 2017 jejich pocet poklesl na
502 000. Jak je vidét na obrazku 3, po roce 2011 doslo k poklesu®, ktery lze

37 Pro predstavu uved'me, Ze piiméa zaméstnanost v odvétvi t&zby a vyroby fosilnich paliv (NACE B05, B06, B08.92,
B09.1, C19) zahrnovala v roce 2018 v EU-27 328 000 pracovnich mist, zatimco v odvétvi elektiiny, plynu, pary a
klimatizovaného vzduchu (NACE D35), tedy odvétvich, ktera dodavaji elektfinu z obnovitelnych zdroji i z
fosilnich paliv, to bylo 1,2 milionu pracovnich mist. Pfestoze v oblasti t€zby uhli a lignitu se zaméstnanost snizila o
piiblizn¢ 80 000 pracovnich mist a v oblasti t€Zby ropy a zemniho plynu o pfiblizné¢ 30 000 pracovnich mist,
celkovy tidaj pro odvétvi energetiky v §irSim smyslu zlstal do znaéné miry stabilni. Viz: JRC120302, Employment
in the Energy Sector Status Report 2020, EUR 30186 EN, Utad pro publikace Evropské unie, Lucemburk, 2020.

3 Vezmou-li se v ivahu nepfima pracovni mista, pak odvétvi energie z obnovitelnych zdrojii zaméstnava podle
EurObserv'ER témét 1,4 milionu lidi v EU-27. EurObserv'ER zahrnuje do svého odhadu ptimou i nepiimou
zamestnanost. Pfima zaméstnanost zahrnuje vyrobu zatfizeni na vyrobu energie z obnovitelnych zdrojt, vystavbu
elektraren na vyrobu energie z obnovitelnych zdroji energie, inzenyrské sluzby a fizeni, provoz a udrzbu,
dodavky a vyuzivani biomasy. Nepiima zaméstnanost se tyka vedlejSich ¢innosti, jako je doprava a jiné sluzby.
Indukovana zaméstnanost soucasti této analyzy neni. EurObserv'ER pouziva k posuzovani zaméstnanosti a obratu
formalizovany model.

3 Data Eurostatu tykajici se odvétvi ekopriimyslu (EGSS) jsou odhadem zalozenym na kombinaci udajii z riiznych
zdrojii (SBS, PRODCOM, nérodni ucty). V EGSS jsou uvadény informace o produkci zbozi a sluzeb specialné
navrzenych a vytvofenych za ucelem ochrany zivotniho prostiedi nebo fizeni zdroji. Jednotkou analyzy v EGSS
je zafizeni. Zafizenim je podnik nebo ¢ast podniku, ktery je umistén v jedné lokalité a ve kterém se provadi jedna
¢innost, nebo ve kterém hlavni vyrobni ¢innost piedstavuje vétsinu ptidané hodnoty. Sleduje se téZ v ramci vSech
kodia NACE. Pro vyrobu energie z obnovitelnych zdroju je pouzito kod CREMA 13A a pro uspory a hospodaieni
s teplem/energii CREMA 13B.

40 Tento pokles lze ziejmé& vysvétlit dopadem finanéni krize, naslednym piemisténim vyrobni kapacity a zvySenim
produktivity a sniZzenim intenzity prace (zdroje: JRC120302, Employment in the Energy Sector Status Report,
2020). Pokles byl veden solarni fotovoltaikou a v menSim rozsahu geotermalni energii. Dopad této krize bylo
mozné sledovat v poklesu Cetnosti solarnich fotovoltaickych zafizeni a v pfemisténi vyroby do Asie. Pro odvétvi
vétrné energie na pevniné a na mofi si Ize obzvlast povsimnout zvySené produktivity a snizené intenzity prace.
Srovnani pfimé zaméstnanosti se souhrnnym instalovanym vykonem v poslednim desetileti odhaluje pokles ve
specifické zaméstnanosti v odvétvi vétrné energie na pevniné o 47 % a ve specifické zaméstnanosti v odvétvi
vétrné energie na pevniné na moii o 59 % (zdroje: GWEC 2020, Global Offshore Wind Report, 2020;
WindEurope 2020, Aktualizace udaji o zaméstnanosti zaloZzené na WindEurope, Local Impact Gl). Na zakladé
udaji EurObserv’ER intenzita prace (pracovni mista/MW) poklesla mezi lety 2015-2018 o 19 % u vétrné energie
a 0 14 % v solarni fotovoltaice. Dynamika v odvétvi energetické ucinnosti je riznoroda (napf. Uspora energie a
ucinnost maji piimy pozitivni dopad prostfednictvim snizenych nakladl) a nartist zaméstnani v souvislosti s
energetickou ucinnosti 1ze ¢aste¢né vysvétlit vyraznym nartistem pracovnich mist v odvétvi tepelnych ¢erpadel od



pravdépodobné vysvétlit dopadem financni krize a naslednym piemisténim vyrobnich
kapacit, zvySenim produktivity a snizenim intenzity prace. PoCet pfimych pracovnich
mist v oblasti energetické ucinnosti stabiln¢ rostl z 244 000 v roce 2000 na 964 000 v
roce 2017. Pfima pracovni mista v téchto odvétvich (obnovitelnych zdroji energie a
energetické ucinnosti) predstavuji piiblizng 0,7 % celkové zaméstnanosti v EU,*
pfi¢emz jejich primérny ro¢ny rust byl na Grovni 3,1 % u obnovitelnych zdrojl energie a
na trovni 17,4 % v ptipadé energetické Gi¢innosti prevysil zbytek ekonomiky*?.

Obrazek 3 Primd zaméstnanost v odvetvi cisté energie v. zbytek ekonomiky mezi lety 2000-2018,
2000=100 a zameéstnanost v odvetvi obnovitelné energie podle technologie 2015-2018
Odvétvi Cisté energie vs. zbytek hospodarstvi Zaméstnanost v odvétviobnovitelné energie v EU-27,
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Zdroj 3: (JRC zaloZeny na datech z Eurostatufenv_ac_egssl], [nama 10 _al0 e]* a
EurObserv'ER)

Rostouci trend zaméstnanosti v odvétvi Cisté energie je globdlni, tfebaze technologie,
které nabizeji vice pracovnich pfilezitosti, se v jednotlivych regionech lisi. Pracovni
mista byla obecné vytvotena hlavné v odvétvi solarni fotovoltaiky a vétrné energie. Cina,
na kterou piipada skoro 40 % vSech globalnich pracovnich mist v odvétvi obnovitelnych
zdrojii energie, zaméstndva nejvice osob v odvétvi solarni fotovoltaiky, solarniho
vytapéni a chlazeni a vétrné energie. Pracovni mista v Brazilii jsou v odvétvi bioenergie a
EU zaméstnava nejvice lidi v bioenergii (kolem poloviny vSech pracovnich mist v
odvétvi obnovitelnych zdroju energie) a vétrné energie (kolem ¢tvrtiny), viz obrazek 4.

Obrdazek 4 Globalni zaméstnanost v odvétvi technologie vyroby energie z obnovitelnych zdrojii
(2012-2018)*
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Zdroj 4: (JRC na zdkladé dat agentury IRENA, 2019%)

Odvétvi technologii Cisté energie Celi 1 nadale vyzvam, které jsou zejména spojeny s
dostupnosti kvalifikovanych pracovnikii v mistech, kde je po nich poptavka.*®*’Ptislugné

roku 2012 (EurObservER). Z EurObservER, ktery odpovida pfimym a nepfimym pracovnim mistim, mizeme
pozorovat v EU-27 vzrstajici trend zaméstnanosti v odvétvi obnovitelny zdroju energie.

41 Eurostat, EGSS.

4 Ve zbytku ekonomiky byl primérny ro¢ni rist 0,5 %.

43 Vyrobg energie z obnovitelnych zdrojii odpovidd kod Eurostatu pro odvétvi EGSS CREMAI3A a Cinnostem v
oblasti energetické ucinnosti kod CREMA13B.

# Udaje 0 zaméstnanosti podle jednotlivych zemi za rok 2017.

4 IRENA. 2019. Renewable Energy and Jobs — Annual Review 2019.



dovednosti zahrnuji pfedevSim inzenyrské a technické dovednosti, IT gramotnost a
schopnost vyuzivat nové digitalni technologie, znalost zdravotnich a bezpecnostnich
hledisek, specializované dovednosti prace v extrémnich fyzickych lokalitach (naptiklad
ve vysce nebo hloubce) a meékké dovednosti jako tymova prace a komunikace, stejné
jako znalost anglického jazyka.

Z hlediska otazek tykajicich se rovnosti mezi Zzenami a muzi lze uvést, ze v roce 2019
zeny tvotily 32 % pracovni sily v odvétvi obnovitelnych zdroji energie*®. Toto &islo je
vy$si nez v odvétvi tradiéni energetiky (25 %), ale niz§i nez podil v celém hospodafstvi
(46,1 %°%); navic se vyvazené zastoupeni Zzen a muzil vyrazn&ji 1isi u uréitych pracovnich
profili.

2.4 Trendy ve vyvoji a inovacich

V poslednich letech investovala EU v priméru takika 20 miliard EUR ro¢né do vyzkumu
a inovaci v oblasti Cisté energie, které jsou prioritou energetické unie’’*2. Finanéni
prostiedky EU pfispivaji 6 %, vetejné financovani od vnitrostatnich vlad tvoii 17 % a
podnikatelsky sektor ptispiva zhruba 77 %.

Rozpocet na vyzkum a inovace vyclenény na energetiku v EU tvoii 4,7 % celkovych
vydaji na vyzkum a inovace®. V absolutnim vyjadieni viak ¢&lenské staty sniZily
vnitrostatni rozpo¢ty na vyzkum a inovace pro oblast Cisté energie (obrazek 5); v roce
2018 utratila EU o ptl miliardy méné nez v roce 2010. Jedna se o globalni trend. Vydaje
vetejného sektoru na vyzkum a inovace pro oblast nizkouhlikovych energetickych
technologii byly v roce 2019 niz8i nez v roce 2012, pfi¢emz zemé¢ i nadale pridéluji velké
¢astky z oblasti vyzkumu a inovaci na fosilni paliva®*. To je opak toho, co je zapotiebi:
chee-li EU a svét plnit své zavazky tykajici se dekarbonizace, je tieba navysit investice
do vyzkumu a inovaci v oblasti ¢istych technologii. EU ma v soucasné dob¢ ze vSech
nejvétSich svétovych ekonomik nejnizsi miru investic métenou jako podil HDP (obrazek
5). Na vetejném financovani se vétsi mérou podilely finanéni prostiedky EU na vyzkum,
jez mély v poslednich ¢tyfech letech zdsadni vyznam pro zachovani investi¢ni trovné v
oblasti vyzkumu a inovaci.

4 Strategy baseline to bridge the skills gap between training offers and industry demands of the Maritime
Technologies  value  chain, zati 2019 —  projekt MATES. https://www.projectmates.eu/wp-
content/uploads/2019/07/MATES-Strategy-Report-September-2019.pdf.

47 Alves Dias a kol. 2018. Oblasti t&zby uhli v EU: piileZitosti a vyzvy pfed ndmi. https://ec.europa.eu/jrc/en/publi
cation/eur-scientific-and-technical-research-reports/eu-coal-regions-opportunities-and-challenges-ahead.

48 IRENA 2019: https://www.irena.org/publications/2019/Jan/Renewable-Energy-A-Gender-Perspective.

4 Burostat (2019), ziskano z odkazu https://ec.europa.eu/eurostat/web/equality/overview.

30 Eurostat [Ifsa_egan2], 2019.

31 COM(2015) 80; obnovitelné zdroje energie, efektivni systémy, udrzitelna doprava, CCUS a jaderna bezpeénost.

32 JRC SETIS hittps:/setis.ec.europa.eu/publications/setis-research-innovation-data;

JRC112127 Pasimeni, F.; Fiorini, A.; Georgakaki, A.; Marmier, A.; Jimenez Navarro, J. P.; Asensio Bermejo, J.
M. (2018): SETIS Research & Innovation country dashboards. Evropska komise, Spole¢né vyzkumné stredisko
(JRC) [datovy soubor] PID: http://data.europa.eu/89h/jrc-10115-10001, podle:

JRC Fiorini, A., Georgakaki, A., Pasimeni, F. a Tzimas, E., Monitoring R&I in Low-Carbon Energy Technologies,
EUR 28446 EN, Utad pro publikace Evropské unie, Lucemburk, 2017.

JRC117092, Pasimeni, F., Letout, S., Fiorini, A., Georgakaki, A., Monitoring R&I in Low-Carbon Energy
Technologies, Revised methodology and additional indicators, 2020 (pfipravuje se).

33 Burostat, celkové statni rozpottové vydaje a dotace na vyzkum a vyvoj podle socio-ekonomickych cili
nomenklatury pro analyzu a srovnani védeckych programt a rozpocti (NABS) z roku 2007 [gba_nabsfin07].
Socialné-ekonomicky cil v oblasti energetiky zahrnuje vyzkum a inovace na poli konvencni energie. Priority
energetické unie v oblasti vyzkumu a inovaci by rovnéz spadaly mezi ostatni socialné-ekonomické cile.

54 TEA ETP https://www.iea.org/reports/clean-energy-innovation/global-status-of-clean-energy-innovation-in-
2020#government-rd-funding.



https://www.projectmates.eu/wp-content/uploads/2019/07/MATES-Strategy-Report-September-2019.pdf
https://www.projectmates.eu/wp-content/uploads/2019/07/MATES-Strategy-Report-September-2019.pdf
https://ec.europa.eu/jrc/en/publi
https://ec.europa.eu/eurostat/web/equality/overview
https://setis.ec.europa.eu/publications/setis-research-innovation-data
http://data.europa.eu/89h/jrc-10115-10001
https://www.iea.org/reports/clean-energy-innovation/global-status-of-clean-energy-innovation-in-2020#government-rd-funding
https://www.iea.org/reports/clean-energy-innovation/global-status-of-clean-energy-innovation-in-2020#government-rd-funding

Obrazek 5 Verejné financovani priorit energetické unie v oblasti vyzkumu a inovaci™
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Zdroj 5 JRC* na zdikladé IEA”, MT’.

V soukromém sektoru je v soucasnosti jen maly podil piijma vynaklddan na vyzkum a
inovace v téch odvétvich, kterd rozsahlé zavadéni nizkouhlikovych technologii potiebuji
nejvice®!. Soukromé investice do priorit energetické unie v oblasti vyzkumu a inovaci dle
odhadi EU poklesly: v soucasnosti ¢ini kolem 10 % celkovych vydajli podnikii na
vyzkum a inovace’®. Jedna se o vyssi podil nez v USA a o podil, ktery je srovnatelny s
Japonskem, oproti Ciné a Koreji je to vsak niz§i podil. Tietina t&chto investic jde na
udrzitelnou dopravu, zatimco odvétvi obnovitelnych zdroji energie, inteligentnich
systémi a energetické UcCinnosti ziskdvaji kazdé jednotlivé kolem jedné pétiny vydajh.
Zatimco rozdéleni soukromych prostfedkd na vyzkum a inovace se v EU v poslednich
letech zménilo pouze nepatrnég, celosvétove se jedna o vyznamnéjsi posun k primyslové
energetické U¢innosti a k inteligentnim technologiim uréenych spottebiteltim™.

Obrazek 6 Odhady soukromého financovani priorit energetické unie v oblasti vyzkumu a
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Zdroj 6: JRC*, Eurostat/OECD

35 Nezahrnuje finanéni prostiedky EU.

36 Ptizplisobeno z databaze IEA ohledné rozpo¢tl na vyzkum, vyvoj a demonstrace v oblasti energetické technologie,
vydani z roku 2020.

7 Mise inovaci — Tracking Progress http://mission-innovation.net/our-work/tracking-progress/

8V rozporu se statistikami BERD: Eurostat/OECD: vydaje podniki na vyzkum a vyvoj (BERD) podle ¢innosti
NACE Rev. 2 a zdroje financovani [rd e berdfundr2]; odvétvi vefejnych sluzeb zahrnuje sluzby souvisejici se
shromazd’ovanim, Gpravou a dodavkami vody; udaje za vSechny zemé nejsou k dispozici.

% Piispévek v podob& JRC118288 k Misi inovaci (2019) Mission Innovation Beyond 2020: challenges and
opportunities.

60 Odhady pro Cinu jsou znatné naroéné a nejisté vzhledem k rozdilim v ochrané duSevniho vlastnictvi (viz také
https://chinapower.csis.org/patents/) a vzhledem k obtizim pti mapovani podnikovych struktur (napt. u spolecnosti
podporovanych statem) a pii u€etnim vykaznictvi.



http://mission-innovation.net/our-work/tracking-progress/
https://chinapower.csis.org/patents/

V priméru tvoii nejvétsi kotované spolecnosti a jejich dcefiné podniky 20-25 %
hlavnich investord, na patentové Cinnosti a investicich se vSak podileji 60—70 %. V
absolutnim vyjadreni, pokud jde o priority energetické unie v oblasti vyzkumu a inovaci,
je v EU nejvétsim soukromym investorem v oblasti vyzkumu a inovaci automobilovy
primysl®!, nasledovany odvétvimi biotechnologie a lé¢ivych pfipravkd. Obrazek 7
ukazuje, ze mezi odvétvimi energetiky je nejveétsim investorem do vyzkumu a inovaci
odvétvi ropy a plynu. Dalsi odvétvi energetiky, jakymi jsou elektfina nebo spolec¢nosti
zabyvajici se alternativnimi zdroji energie, maji na vyzkum a inovace daleko nizsi
rozpocty, tiebaze z nich vénuji vétsi prostfedky na Cistou energii. Je znepokojujici, ze
hlavni podil soukromych finan¢nich prostiedkit na vyzkum a technologie v odvétvi
energetiky neni vynaloZen na technologie Cisté¢ energie. Podle IEA bylo mimo hlavni
oblast ¢innosti ropnych a plynarenskych spole¢nosti vynalozeno v priméru méné nez
1 % jejich celkovych kapitalovych vydajii 626 a &isté energie se tykalo pouze 8 % jejich
patenti®.

Obrazek 7 Investice EU do vyzkumu a inovaci v ramci priorit energetické unie v oblasti vyzkumu
a inovaci, podle priimyslového odvétvi®
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Zdroj 7: JRCY

Investice rizikového kapitalu do Cisté energie se v poslednich letech zvySovaly, ale stale
zustavaji v porovnani s investicemi soukromého sektoru do oblasti vyzkumu a inovaci na
nizké trovni (néco pres 67 %). Rok 2020 se prozatim vyznacuje vyznamnym globalnim
zpomalenim investic rizikového kapitalu do technologii ¢isté energie®®.

61V porovnani s touto zpravu jde o §ir§i vymezeni toho, co zahrnuje technologie &isté energie. Toto §ir§i vymezeni
napiiklad zahrnuje vyzkum a inovace v oblasti energetické G¢innosti v primyslu.

62 Nékteré jednotlivé predni spolecnosti vynaloZi na &istou energii kolem 5 %.

8 The oil and gas industry in energy transitions, world energy outlook special report, IEA, leden 2020,

https://www.iea.org/reports/the-oil-and-gas-industry-in-energy-transitions

% The Energy Transition and Oil Companies’ Hard Choices — Oxford Institute for Energy Studies, Cervenec 2019; Rob
West, Founder, Thundersaid Energy & Research Associate, OIES and Bassam Fattouh, Director, OIES, s. 4.

% Nejvice piispivajici odvétvi. Pétilety pramér (2012-2016) podle odvétvi; Tretinu spoleénosti (nekdtované
spole¢nosti, mensi investofi) nebylo mozné zatradit do konkrétniho odvétvi.

66JRC>?a analyza JRC zaloeni na tudajich Pitchbook a IEA tykajici se investic rizikového kapitalu do Gisté
technologie.



Patentova aktivita v technologiich &isté energie®’ dosahla vrcholu v roce 2012 a od té
doby klesa.%® V rdmci tohoto trendu vsak jisté technologie, které jsou pro piechod na
Cistou energii (napf. baterie) stale dilezitéjsi, zachovaly nebo dokonce zvysily tGroven
patentové ¢innosti.

EU a Japonsko jsou v mezinarodni konkurenci na ¢elni pozici, pokud jde 0® patenty s
vysokou hodnotou v oblasti technologii Cisté energie. Patenty v oblasti Cisté energie tvori
6 % vsech vynalezli s vysokou hodnotou v EU. Podil EU je podobny podilu Japonska a
je vyssi neZ podil Ciny (4 %), USA i zbytku svéta (5 %) a ve srovnani s konkurenénimi
ekonomikami je pfed ni pouze Korea (7 %). Pokud jde o patenty s vysokou hodnotou v
oblasti Cisté energie, nachazi se v EU cCtvrtina nejlepSich 100 spole¢nosti. VétSina
vynalezii financovanych nadnarodnimi spolecnostmi se sidlem v EU je vyrdbéna v
Evropé a z vétsi ¢asti deefinymi podniky nachéazejicimi se ve stejné zemi.”® Vynalezy z
EU usiluji o ochranu pfedevsim u Gradd pro dusSevni vlastnictvi ve Spojenych statech
americkych a v Cin& — a v §ir§im smyslu na trzich v téchto zemich.

2.5 OzZiveni po pandemii Covid-197!

Evropsky energeticky systém projevil béhem pandemie odolnost vii¢i otfestim, které s
pandemii souviseji,’? a vysledkem byla zelen&jsi skladba zdrojii energie, kdy ve druhém
¢tvrtleti roku 2020 klesla vyroba elekttiny z uhli v EU o 34 %, a obnovitelné zdroje
energie zajistovaly 43 % vyroby energie, coz byl dosud nejvétsi podil”. Zaroveti se
zdalo, ze vykonnost akciového trhu odvétvi Cisté energie byla situaci méné zasazena a
dokézala se rychleji zotavit nez odvétvi fosilnich paliv. Spole¢nostem a odvétvim
pomohla uspésné zareagovat na krizi digitalizace, kterd rovnéz podpoftila vznik novych
digitalnich aplikaci.

Energetické hodnotové tfetézce EU se sice zotavuji, krize vSak ptesto podtrhla nutnost
optimalizace a pfipadné regionalizace dodavatelskych fetézcii, aby se do budoucna
snizila naruseni a zvysSila se odolnost. V ramci své reakce Komise planuje identifikovat
kritické dodavatelské ftetézce energetickych technologii, analyzovat potencionalni
zranitelnd mista a zvysit odolnost’*. Kli¢ovymi prioritami pfi zotaveni energetického
odvétvi jsou energeticka Ui¢innost, jiz bude dosazeno zejména prostiednictvim renovacni
viny, a dale obnovitelné zdroje energie, vodik a integrace energetického systému. S
pandemii souvisi 1 jedna dal$i obava, a sice zZe pandemie ovlivni investice a dostupné
zdroje na vyzkum a inovace, k ¢emuz prokazateln¢ doSlo za ptedchozich ekonomickych
krizi.

Diky opatfenim na obnovu lze vyuZzit potencidlu tvorby pracovnich mist (véetné odvétvi
vyzkumu a inovaci), kterd nabizi energetick4 u¢innost a energie z obnovitelnych zdroja’,

67 Nizkouhlikové technologie podle priorit energetické unie v oblasti vyzkumu a investic.

68 S vyjimkou Ciny, kde se zvysuji pocet mistni patentovych piihlasek, aniz by se u nich usilovalo o mezinarodni
ochranu (Viz také: Are Patents Indicative of Chinese Innovation? https://chinapower.csis.org/patents/).

6 Patentové skupiny s vysokou hodnotou (vynalezy) obsahuji ptihlasky smérované na vic nez jeden urad, tj. uchazeji
se 0 ochranu ve vice nez jedné zemi / na vice nez jednom trhu.

70 Hlavni vyjimky jsou vysvétlitelné pobidkami, jazykem a geografickou blizkosti.

"1 Vychazi z prace JRC o dopadu pandemie Covid-19 na energeticky systém a hodnotové fetézce.

2 SWD(2020) 104 — Energy security: good practices to address pandemic risks.

3 Ctvrtletni zprava o evropskych trzich s elektiinou, svazek 13, vydani 2. https://ec.europa.cu/energy/data-
analysis/market-analysis_en?redir=1

74 Analyza je podeptena studii, jejiz zavéry by mély byt pfedloZeny v dubnu 2021.

75 Odhaduje se, ze stejna uroven vydaji vytvoii témér trikrat vice pracovnich mist nez odvétvi fosilnich paliv. Zdroj:
Heidi Garrett-Peltier. Green versus brown: Comparing the employment impacts of energy efficiency, renewable energy,
and fossil fuels using an input-output model, Economic Modelling, svazek 61, 2017, s. 439-447.



https://chinapower.csis.org/patents/

s cilem posilit zaméstnanost a t€Z smérovat k udrzitelnosti. Podpora vyzkumu a inovaci, a
to vcetn¢ podpory vyzkumu a inovaci v podnikatelském sektoru, ma pozitivnéjsi dopad
na zameéstnanost v odvétvich stiedné pokrocCilych a vyspélych technologii, jako je
technologie ¢&isté energie’®. Soucasné je tfeba docilit prillomu v oblasti nizkouhlikovych
technologii, naptiklad v energeticky naro¢nych primyslovych odvétvich, coz si vyzada
rychlejsi investice do vyzkumu a inovaci pro ucely jejich demonstrace a zavadéni.

3. ZAMERENI NA KLiCOVE TECHNOLOGIE CISTE ENERGIE A RESEN{

V nize uvedeném oddilu jsou podle ukazatelii nastinénych v tabulce 1 analyzovany
nejrelevantnéj$i hodnoty konkurenceschopnosti s ohledem na kazdou z Sesti technologii,
jez byly rozebirany vyse, jakoz i na stav, hodnotovy retézec a globalni trh. Vykonnost
EU je v co nejvétsi mife srovnavana s dal§imi klicovymi regiony (napi. USA, Asie).
Podrobnéjsi posouzeni dalSich dilezitych cistych a nizkouhlikovych energetickych
technologii nutnych pro dosazeni klimatické neutrality je ptilozeno v doprovodné zprave
pod nazvem Pfechod na ¢istou energii — Technologie a Inovace”’.

3.1 Obnovitelné zdroje energie na mori — vétrna energie

Technologie: Souhrnny instalovany vykon s ohledem na vétrnou energii na moii v EU
¢inil 12 GW v roce 201978, V ¢asovém horizontu do roku 2050 scénaie EU piedpokladaji
vykon vétrné energie na moii v EU na trovni piiblizné 300 GW”. V poslednich letech v
globalnim méfitku prudce klesaly naklady a poptavka byla stimulovana novymi
nabidkami po celém svété a budovanim vétrnych parkl bez dotaci. Pro vétrnou energii na
moii byl velmi pfinosny vyvoj v oblasti vétrné energie na pevning, a zvlasté z Gspor z
rozsahu (zapfi¢inénych naptiklad vyvojem materidli a spole¢nych komponentil), coz
umoznilo zaméfit Gsili na nejinovativnéj§i segmenty této technologie (napt. plovouci
vétrné elektrarny na mofti, nové materidly a komponenty). U neddvnych projektl v
oblasti vétrné energie na mofi lze pozorovat mnohem vyssi faktory s ohledem na vykon.
Diky trvalému Usili ve vyzkumu a inovacich vzrostl pii vyrob¢ elektfiny primérmy vykon
v turbinach z 3,7 MW (2015) na 6,3 MW (2018).

Vyzkum a inovace v oblasti vétrné energie na moii jsou spojeny predevs§im se zvySenou
velikosti turbin a plovoucich zatizeni (zejména navrhy nosnych konstrukcei), s rozvojem
infrastruktury a digitalizaci. Kolem 90 % vyzkumu a inovaci EU v oblasti vyroby energie
z vétru pochazi ze soukromého sektoru®®. Vyzkum v oblasti vétrné energie na mofi je na
urovni EU podporovan od 90. let. Do oblasti vétrné energie na mofi, zvlasté plovoucich
zafizeni, byla v poslednich letech smérovéana zna¢na finan¢ni podpora (

Obrdazek 8). Z téchto charakteristik vyzkumu a inovaci vyplyva, ze EU by mohla ziskat
konkurenéni vyhodu rozvojem novych trznich segmentii. Jde naptiklad o plnohodnotny
dodavatelsky fetézec EU v oblasti vétrné energie na mofi (s rozSifenim rovnéz o
nevyuzité motské oblasti EU), vedouci postaveni v odvétvi plovoucich elektraren se moti
se zaméienim na trhy s hlub§imi vodami nebo nové vznikajicich koncepce, napt. vzdusné
vétrné energetické systémy ¢i rozvoj pfistavni infrastruktury schopné plnit ambiciézni

76 Cinnost EK pro MI Tracking Progress: The Economic Impacts of R&D in the Clean Energy Sector and COVID-19,
2020, webinai MI, 6. kvéten 2020.

77 SWD(2020) 953.

8 GWEC, Global Wind Energy Report 2019 (2020).

7 Podle scénaife CTP-MIX v dokumentu COM(2020) 562 final.

80 JRC Technology Market Report — Wind Energy (2019).



cile (a synergie s jinymi sektory — napf. vyroba vodiku v pfistavech). Patentové trendy
potvrzuji konkurenceschopnost Evropy v oblasti vétrné energie. Subjekty z EU sehravaji
vedouci tlohu v oblasti vynalezii s vysokou hodnotou®! a chrani své znalosti u ostatnich
patentovych ufadi mimo sviij domaéci trh.

Obrazek 8 Vyvoj financovani EK na vyzkum a inovace v trideni podle priorit na vyzkum a
inovace v oblasti vétrné energie podle programii FP7 a H2020 a pocet financovanych projektit v
letech 2009-2019.
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Dalsi neddavné inovace se zaméiuji na logistiku / dodavatelsky fetézec, napf. na vyvoj
prevodovek vétrnych turbin dostatecné kompaktnich na to, aby se vesly do standardniho
piepravniho kontejneru®®, a na uplatiiovani pfistupti ob&hového hospodafstvi béhem
zivotniho cyklu zafizeni. V nasledujicich deseti letech se nejvice ocekava nartist inovaci
a novych trendd, jeZ zahrnuji oblast supravodivych generatorti, pokrocilych materiald pro
konstrukci vézi a ptfidanou hodnotu vétrné energie na mofti (systémovou hodnotu vétru).
Z hlediska udrZzeni budouci konkurenceschopnosti identifikovala skupina planu SET pro
vétrnou energii na mofi vétSinu téchto oblasti jako pro Evropu kliCovych. V soucasné
dobé je Evropa ve vedoucim postaveni ve vztahu ke vSem ¢astem hodnotového fetézce
systétmll snimani a monitorovani vétrnych turbin na mofi, a to vcetné¢ vyzkumu a
vyroby®t.

Hodnotovy fetézec: Na strané trhu se spole¢nosti EU nachazeji pfed svymi konkurenty,
pokud jde o poskytovani generatorti na mofi se vS§emi rozsahti vykonu, coz je odrazem
dobte fungujiciho evropského trhu v oblasti energii na mofi a zvysujici se velikosti nové
instalovanych turbin®. Zhruba 93 % celkového vykonu na mofi instalovaného v Evropé

81 To znamen4, Ze patenty jsou chranény u ostatnich patentovych tfadii mimo vydavajici zemi a odkazuji se na skupiny
patentt, které zahrnuji pfihlasovani patentll ve vice nez jednom patentovém tfadu. V druhych zemich je chranéno
kolem 60 % vynélezii EU souvisejicich s vétrnou energii (pro srovnani, u jinych patentovych tfadtt mimo Cinu je
chranéno pouze 2 % ¢inskych vynalezt).

8 JRC 2020, Low Carbon Energy Observatory, Wind Energy Technology Development Report 2020, Evropska
komise, 2020, JRC120709.

8 Plan SET, Offshore Wind Implementation Plan (2018).

8 ICF, na zakladé zadani od GR GROW — Climate neutral market opportunities and EU competitiveness study (2020).

85 JRC Technology Market Report — Wind Energy (2019).



v roce 2019 pochazi pii vyrobé od lokalnich evropskych vyrobcti (Siemens, Gamesa
Renewable Energy, MHI Vestas a Senvion®®).

Obrazek 9 Noveé instalovany vykon vétrné energie (na pevniné a na mori) — mistni v. dovadzené, za
predpokladu jednotného evropského trhu
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Globélni trh: Podil EU®® na globalnim vyvozu vzrostl z 28 % v roce 2016 na 47 % v roce
2018 a 8 z 10 nejvyznamnéjsich globalnich vyvozci bylo ze zemi EU, a to za situace,
kdy kli¢ovymi globalnimi konkurenty byly Cina a Indie. Mezi lety 2009 a 2018 zistavala
obchodni bilance EU® kladn4 a vykazovala rostouci trend.

Prognézy celosvétovych trhil v Asii (véetné Ciny) oéekavaji, Ze vykon v oblasti vétrné
energii na moti do roku 2030 doséhne kolem 95 GW (z pfedpokladané globalni kapacity
témét 233 GW do roku 2030)*°. V roce 2018 se takika polovina globalnich investic v
oblasti vétrné energie na moii uskute¢nila v Cing®'. V témze ¢asovém horizontu roku
2030 se v ramci scénafe CTP-MIX v EU ocekava vykon v oblasti vétrné energii na mofi
na urovni 73 GW. V ramci integrovanych vnitrostatnich plani v oblasti energetiky a
klimatu se v soucasnosti pfedpoklada do roku 2030 vykon v oblasti vétrné energie na
mofi na urovni 55 GW.

Plovouci zatizeni se zdaji byt zivotaschopnou moznosti pro ty zemé a regiony EU, které
postradaji mél¢i vody (plovouci motské vétrné farmy pro hloubky mezi 50 a 1 000
metrd), a mohla by v oblastech, jakymi jsou Atlantsky ocedn, Stiedozemni mofe a
ptipadné Cerné mote, oteviit nové trhy. Disledkem fady planovanych nebo probihajicich
projekti bude instalace plovoucich zatfizeni o vykonu 350 MW v evropskych vodach do
roku 2024. Za ucelem dosazeni klimatické neutrality je v rdmci odvétvi vétrné energie v

86 Jesté silngjsi koncentraci trhu lze oekavat po platebni neschopnosti Senvionu a uzavieni jeho tovarny v
Bremerhavenu na vyrobu turbin na konci roku 2019.

87 JRC 2020, Facts and figures on Offshore Renewable Energy Sources in Europe, JRC121366 (piipravuje se).

8 EU v&etn& Spojeného kralovstvi.

8 EU véetn& Spojeného kralovstvi.

% GWEC 2020, Global Offshore Wind Report, 2020.

91 IRENA — Future of wind (2019, s. 52).



EU zamysleno do roku 2050 nainstalovat v evropskych vodach plovouci motské vétrné
farmy o vykonu 150 GW?2. Globélni trh s energii z plovoucich moiskych vétrnych farem
predstavuje pro spolecnosti EU velkou obchodni pfilezitost. Do roku 2030 je z tohoto
zdroje oc¢ekavana celkovy vykon na urovni ptiblizné 6,6 GW, pficemz znacného vykonu
by mélo byt dosazeno v urcitych asijskych zemich (Jizni Korea a Japonsko) krome
evropskych trhii (Francie, Norsko, Italie, Recko, Spanélsko)v obdobi let 2025 az 2030.
Vzhledem k tomu, 7¢ méa Cina bohaté zdroje vétrné energiec v mélkych vodach,
neocekava se, ze by ve stfednédobém horizontu stavéla plovouci vétrné farmy s
vyraznym vykonem®?. Plovouci zafizeni rovnéZ mohou omezit dopady na Zivotni
prosttedi pod vodou, a to zejména béhem faze vystavby.

Vétrna energie na mofti je prumyslovym odvétvim, v némz se soutézi na globalnim trhu.
Pro primysl EU muize byt klicovou poptavka v rdmci vznikajiciho globalniho trhu, napf.
po energii vyrabéné plovoucimi vétrnymi farmami, ma-li priimysl EU v rdmci rostoucim
odvétvi vétrné energie na mofi nadale byt konkurenceschopnym a svoji
konkurenceschopnost si nadale udrzet. Zasadni otazkou je, zda se Clenské staty k vétrné
energii zavazi. Z aktudlniho nesouladu mezi prognézou integrovaného vnitrostatniho
planu v oblasti energetiky a klimatu do roku 2030 (55 GW vétrné energie na moii) a
scénatem EU (73 GW™) vyplyva, Ze je tieba zvysit miru investic. P¥iznivy dopad rozvoje
vétrné energie mofi na dodavatelsky fetézec v moiskych oblastech je dilezitym faktorem
pro regiondlni rozvoj (umisténi vyroby, montdz turbin blizko trhu, dopad na pftistavni
infrastrukturu). Strategie pro energii z obnovitelnych moiskych zdroji®® vymezi soubor
opatieni k prekonani vyzev a posileni vyhlidek na mofi.

3.2 Obnovitelné zdroje energie z mori -- energie z mori

Technologie: technologie slapové energie a energie motskych vin jsou nejpokrocilejsimi
technologiemi energie z mofi, pficemz vyznamny potencial je v mnoha Clenskych statech
a regionech?®. M4 se za to, ze technologie slapové energie jsou v piedobchodni fazi.
Sblizovani ve fazi navrhu napomohlo rozvoji technologie a generovalo vyznamné
mnozstvi elektfiny (vice nez 30 GWh od roku 2016°7). V Evropé i ve svété bylo
realizovano mnoho projektl a prototypl. VétSina technologickych piistupt k energii
mofskych vin je vSak na Grovni technologické ptipravenosti 67 se silnym dlirazem na
vyzkum a inovace. VétSina zlepSeni vysledkli v oblasti energie motskych vin je
dasledkem probihajicich projekti v EU. Toto odvétvi v poslednich péti letech projevilo
odolnost®® a vyrazny technologicky pokrok v ném byl dosazen uspé&$nou realizaci
demonstra¢nich farem a prvnich farem svého druhu.””

Scénaie z dlouhodobé strategie predvidaji omezené vyuzivani technologie energie z
mofi. Moznosti zachytit energie z mofe v ramci modelu omezuji vysoké néklady na
konvertory energie vin a konvertory slapové energie, jakoZ i nedostatecné dostupné

92 ETIPWind, Floating Offshore Wind. Delivering climate neutrality (2020).

%3 GWEC 2020, Global Offshore Wind Report, 2020.

%4 Scénat CTP-MIX z COM(2020) 562 final.

%5 Predpoklada se, Ze tato strategie bude vydana pozd&ji v roce 2020.

% Pro rozvoj slapové energie existuje vyznamny potencial ve Francii, Irsku a Spanglsku a mistné omezeny potencial v
jinych ¢lenskych statech. Pokud jde o energii motskych vin, velky potencial lze najit v Atlantském oceanu a
mistné omezeny potencial v Severnim mofi, Baltském moti, Sttedozemnim mot#i a Cerném mofi.

7 Ofgem Renewable Energy Guarantees Origin Register. https://www.renewablesandchp.ofgem.gov.uk/.

% Evropské komise (2017), Study on Lessons for Ocean Energy Development, EUR 27984.

% Magagna & Uihllein (2015), 2014 JRC Ocean Energy Status Report.
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informace o vykonnosti'?’. Zelena dohoda pro Evropu zaroven zdiiraziiuje klicovou roli,
kterou bude obnovitelna energie z moii sehravat pfi prechodu na klimaticky neutralni
ekonomiku, pficemz se u této energie ocekava vyznamny ptispévek za radnych trznich a
politickych podminky (2,6 GW do roku 2030'°' a 100 GW v evropskych vodach do roku
2050'9). Probihajici demonstrace nazna¢uji moznost rychlého snizeni nakladi: udaje z
projekti Horizont 2020 naznacuji, ze naklady slapové energie poklesly mezi roky 2015 a
2018 o vic nez 40 %3104,

Hodnotovy fetézec: Evropa zaujima vedouci pozici v celém dodavatelském fetdzci ' a

inovaéniho systému!%® v oblasti energie z moii. Evropé umoznil rozvinout a udrzet jeji
soucasné konkurenceschopné postaveni evropsky klastr vytvofeny specializovanymi
vyzkumnymi Gstavy, vyvojafi a dostupnosti vyzkumné infrastruktury.

Globalni trh: I pfes vystoupeni Spojeného kralovstvi a zmény na trhu s technologiemi
energie moiskych vin a slapové energie si EU udrzuje vedouci postaveni v celosvétovém
méfitku. 70 % globalniho vykonu energie z moii pochazi od spole¢nosti se sidlem v
EU!7. Béhem nésledujictho desetileti bude pro vyvojate z EU zasadni svou
konkurenceschopnost dale rozvijet. Ocekava se, Ze béhem nasledujicich péti let se
globélni vykon energie z moti zvysi na 3,5 GW a do roku 2030 azna 10 GW!'%,

Obrazek 10 Instalovany vykon podle piivodu technologie
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100 V' nasledujicich letech lze ogekavat, ze vysledky energetického modelovani v EU budou odrazet validaci téchto
technologii a souvisejici snizovani nakladt

101 Evropska komise (2018), Market study on ocean energy.2.2GW of tidal stream and 423MW of wave energy.

102 Evropska komise (2017), Ocean energy strategic roadmap: building ocean energy for Europe.

103 JRC (2019) Technology Development Report LCEO: Ocean Energy.

104 Dalsi pokles nékladt by krom toho mohl byt umoznén vyzkumem a inovacemi na poli pokro¢ilych a hybridnich

materialti, novymi vyrobnimi procesy a aditivni vyrobou vyuzivajici inovativni 3D technologie. Pomoci by rovnéz

mohlo snizeni spoteby energie, zkraceni realizacni doby a zlepSeni kvality spojené s vyrobou velkych odlitku.

105 JRC (2017), Supply chain of renewable energy technologies in Europe.

106 JRC (2014), Overview of European innovation activities in marine energy technology.

107 JRC (2020) — Facts and figures on Offshore Renewable Energy Sources in Europe, JRC121366 (pfipravuje se).

108 EURActive (2020), https://www.euractiv.com/section/energy/interview/irena-chief-europe-is-the-frontrunner-on-
tidal-and-wave-energy/

109 JRC (2020) — Facts and figures on Offshore Renewable Energy Sources in Europe, JRC121366 (ptipravuje se).
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V EU'"? si mezi lety 2000 a 2015 podalo ptihlasky patentll souvisejicich s energii z mote
nebo se podani takovychto piihlasek patentd podilelo 838 spole¢nosti z 26 zemi.'!! Diky
trvalé podpoie poskytované vyzkumu a inovacim se EU z hlediska technologie
dlouhodob¢ udrzuje vedouci postaveni, pokud jde o vyvoj technologii energie z mofi.
Celkové vydaje na vyzkum a inovace v oblasti energie motskych vin a slapové energie v
letech 2007 az 2019 ¢inily 3,84 miliardy EUR, z nichz vétSina (2,74 miliardy EUR)
pochézela ze soukromych zdrojii. V tomtéz obdobi piisp€ly vnitrostatni programy v
oblasti vyzkumu a inovaci na vyvoj energie moiskych vin a slapové energie 463 miliony
EUR, zatimco prostiedky EU podpofily vyzkum a inovace az do vyse takika 650 miliont
EUR (vcetné projektti NER 300 a Interreg (spolufinancovanych Evropskym fondem pro
regionalni rozvoj))!'2. V priméru aktivovala 1 miliarda EUR vefejného financovani (z
EU!'3 a vnitrostatnich prostfedkitl) pakovym efektem b&hem vykazovaného obdobi 2,9
miliardy EUR soukromych investic.

V piipadé technologii slapové energie a energie moiskych vin je stale zapotiebi vyrazné
snizit naklady, aby tyto technologie mohly vyuzit sviij potenciadl ve skladbé zdroju
energie, k cemuz jsou nutné intenzivni (tj. zvySend mira projekti ve vod¢) a pokracujici
(. kontinuita projektit) demonstra¢ni ¢innosti. Navzdory posunim v technologickém
pokroku a demonstracich je v daném odvétvi slozité vytvofit Zzivotaschopny trh.
Vnitrostatni podpora se jevi nizkou, coz se odrazi v omezeném zavazku ohledné vykonu
v oblasti energie z mofi v integrovanych vnitrostatnich pldnech v oblasti energetiky a
klimatu ve srovnani s rokem 2010 a v nedostatku jasné zvlastni podpory demonstracnim
projektim 1 vyvoji inovativnich systémti odménovani u nové vznikajicich technologii
vyuZzivajicich obnovitelné zdroje energie. Omezuje to prostor pro vypracovani
obchodniho piipadu a identifikaci zivotaschopnych zplsobli vyvoje a zavedeni
technologii. Proto si specifické obchodni pfipady v oblasti energie z mofi zasluhuji vetsi
pozornost, a to zejména pokud jejich predvidatelnost dokdze zvysit jejich hodnotu, stejné
jako jejich potencial pfi dekarbonizaci malych spoledenstvi a ostrovii EU!*,
Pfipravovand strategie pro energii z obnovitelnych moiskych zdroji dava prilezitost
podporovat rozvoj energie z mofi a umoznit EU pln€ vyuZzivat svych zdrojii na celém
svém Uzemi.

3.3 Solarni fotovoltaika

Technologie: Solarni fotovoltaika se stala nejrychleji rostouci energetickou technologii
na svéte, po niz se Sifi a rozSifuje poptavka, nebot’ solarni fotovoltaika se stava nejvice
konkurenceschopnou alternativou pro vyrobu elektfiny na rostoucim poctu trhi a u
rostouciho mnozstvi aplikaci. Tento rhst je podporovan klesajicimi naklady na

24

(EUR/MWh).

Souhrnny instalovany vykon fotovoltaiky v EU 'Sv roce 2019 &inil 134 GW a podle
predpokladi by mél vzriist na 370 GW v roce 2030 a na 1051 GW v roce 205016,
Vzhledem k pfedpokladanému vyznamnému ristu vykonu fotovoltaiky v EU a na celém
sveété by EU méla hrat vyznamnou tlohu v celém hodnotovém fetézci. V soucasnosti

10 EU veetné Spojeného kralovstvi.

HEJRC (2020), Technology Development Report Ocean Energy 2020, aktualizace.

12 Vypocet JRC, 2020.

113 Prostiedky EU piidélené az do roku 2020, které zahrnovaly piijemce ze Spojeného kralovstvi.

114 Evropska komise (2020), Zprava o modré ekonomice EU, 2020.

115 EU v&etné Spojeného kralovstvi.

116 Podle prognodz v posouzeni dopadii na podporu planu pro dosaZenti cile v oblasti klimatu (COM(2020) 562 final).
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maji evropské spoleCnosti v riznych segmentech fotovoltaického hodnotového fetézce
riznou vykonnost (Obrazek 11).

Obrazek 11 Evropské subjekty v hodnotovem retézci fotovoltaického odveétvi

Zavedeni hodnotového retézce solarni fotovoltaiky
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Zdroj 11 Studie ASSET o konkurenceschopnosti

Hodnotovy fetézec: Spolecnosti z EU jsou konkurenceschopné zejména v navazujici
¢asti hodnotového fetézce. Podafilo se jim zejména zistat konkurenceschopnymi v
segmentech sledovani, kontroly a vyvazenosti systému (BoS) a patii mezi né nékteti lidfi
ve vyrob¢ invertort a solarnich sledovacich (polohovacich) zafizeni. Spolec¢nosti si z EU
rovnéz udrzely vedouci pozici v segmentu zavadéni, kde se zavedenym subjektlim, napf.
podnikim Enerparc, Engie, Enel Green Power neboa BayWa.re, podafilo ziskat novy
podil na celosvétovém trhu''’. Vyroba zaiizeni ma navic v Evropé stale silnou zdkladnu
(napf. podnky Meyer Burger, Centrotherm, Schmid).

Globalni trh: EU ztratila trzni podil v nekterych predchéazejicich ¢astech hodnotového
fetézce (napt. vyroba fotovoltaickych ¢lanki a moduli). Nejvyssi pfidand hodnota se
nachazi v nejvzdalenégjSich pfedchazejicich castech hodnotového fetézce (v zakladnim a
aplikovaném vyzkumu a vyvoji a v designu) i v jeho nejvzdalenéjSich navazujicich
castech (marketing, distribuce a fizeni znacky). Navzdory tomu, Ze ¢innosti s nejnizsi
ptidanou hodnotou se objevuji ve sttedu hodnotového fetézce (vyroba a montdz), maji
spolecnosti zajem byt v téchto segmentech dobfe umistény, a tim snizit riziko a ndklady
na financovani. EU je stdle jednim z hlavnich vyrobcii polykrystalického kiemiku
(Wacker Polysilicon AG), jehoz vyroba sama o sobé¢ sta¢i k produkei soldrnich ¢lanki s
vykonem 20 GW, a vyznamnou ¢ast své produkce polykrystalického kiemiku vyvazi do

117 Studie ASSET o konkurenceschopnosti, 2020.



Ciny''®. Globélni produkce fotovoltaickych paneli je v soucasnosti vyéislena na hodnotu
57,8 miliardy EUR, pficemz EU se na této Castce podili 7,4 miliardami EUR (12,8 %).
Za stale relativné vysoky podil na celkové hodnoté tohoto segmentu vdéci EU vyrobé
ingotl z polykrystalického kiemiku. Dramaticky vSak v EU poklesla vyroba
fotovoltaickych ¢lankli a moduli. VSech 10 nejvétSich vyrobceti fotovoltaickych clanki a
moduldl nyni vyrabi vétsinu své produkce v Asii''’.

Naklady na kapitalové vydaje zavodi na vyrobu polykrystalického kiemiku, solarnich
¢lankd a modull mezi roky 2010 a 2018 dramaticky poklesly. To by spolecné s
inovacemi ve vyrobé¢ mélo EU nabidnout piilezitost podivat se na priimysl fotovoltaiky
nové a zvratit situaci'?’.

Ptitomnost EU ve vzdalenych pfedchazejicich a navazujicich ¢éastech hodnotového
fetézce by mohla byt zdkladem obnovy fotovoltaického odvétvi. Vyzadovala by to
zaméieni na specializaci ¢i na vysoce vykonné vyrobky / vyrobky s vysokou hodnotou,
jakymi jsou vyroba zafizeni a invertori a fotovoltaickych vyrobkd uzpiisobenych
specifickym potiebam stavebnictvi, dopravy (fotovoltaickd zatizeni zabudovana do
vozidla) a/nebo zemédélstvi (dvoji vyuzivani pady =za prispéni fotovoltaiky v
zemédelstvi) nebo poptavee po vysoce ucinnych/vysoce kvalitnich zafizeni na solarni
energii uréena k optimalizaci vyuziti dostupnych povrchii a zdrojii. Modularita dané
technologii usnadiiuje, a to zvlast¢ v méstském prostiedi, zabudovani fotovoltaiky do
mnoha aplikaci. Tyto nové fotovoltaické technologie, které nyni vstupuji do komeréni
faze, by se mohly stat novym zakladem pro obnovu daného odvétvi'?!. Siroké znalosti
vyzkumnych instituci EU, kvalifikovand pracovni sila a existujici i nové vznikajici
subjekty v odvétvi jsou zdkladem pro obnovu silného evropského fotovoltaického
dodavatelského fetézce'*?. Pokud si toto odvétvi udrzet konkurenceschopnost, musi si
vytvofit globdlni dosah. Vybudovanim rozsahlého primyslového odvétvi v oblasti
fotovoltaické vyroby v EU by rovnéz snizilo riziko narusenim dodavek i rizika v
souvislosti s kvalitou.

3.4 Vyroba vodiku z obnovitelnych zdroji pomoci elektrolyzy

Tato cast se zaméfuje na vyrobu vodiku z obnovitelnych zdroji a na
konkurenceschopnost tohoto prvniho segmentu hodnotového fetézce vodiku'?*. Vodik je

18 JRC, PV Status Report, 2011.

19 Tzumi K., PV Industry in 2019 from IEA PVPS Trends Report, ETIP PV conference ,,Readying for the TW era”,
kvéten 2019, Brusel.

120 Arnulf Jiger-Waldau, Ioannis Kougias, Nigel Taylor, Christian Thiel, How photovoltaics can contribute to GHG
emission reductions of 55% in the EU by 2030, Renewable and Sustainable Energy Reviews,

svazek 126, 2020, 109836, ISSN 1364-0321.

12INgkolik pifkladii nejrelevantngjsich fotovoltaickych vyrobnich iniciativ v Evropé: i) Projekt H2020 ,,Ampere*
zaméfeny na podporu vystavby pilotni linky na vyrobu heteropfechodovych kiemikovych solarnich ¢lankd a modulti.

The 3Sun Factory (Katanie, Italie) produkuje jednu z nejefektivnéjsich fotovoltaickych technologii zaloZzenych na

tomto piistupu. ii) Iniciativa Oxford PV zaméfujici se vyrobu fotovoltaickych clankd na zakladé perovskitovych

materiald ziskala ptij¢cku ECB v ramci néstroje InnovFin pro demonstracni projekty v oblasti energetiky (EDP). iii)

Technologie heteropfechodu/SmartiWire spolecnosti Meyer Burger, ktera je chranéna patentem a je Gcinnéjsi nez

soucasnd standardni technologie mono-PERC, jakoz i dalsi heteropfechodové technologie, které jsou v soucasnosti k

dispozici.

122 4ssessment of Photovoltaics (PV) Final Report, Trinomics (2017).

123 Vyroba vodiku na mist& pro ucely spoleén& umisténé spotieby v primyslovych aplikacich zda se byt slibnym
systémem umoziiujicim — v souladu s ambici klimaticky neutralni ekonomiky a vodikové strategie — rychle
dosahnout rozsdhlejsiho zavedeni nosice do energetického systému. Tato zprava se nezabyva
konkurenceschopnosti dalSich segmenti dodavatelského ftetézce, jako je preprava vodiku, skladovani a jeho
pfeména v ramci kone¢nych pouziti (napf. mobilita, budovy). Komise vytvotila Evropskou alianci pro ¢isty vodik
jako platformu zainteresovanych stran ke spojeni ptislusnych subjektt.
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klicovy pro skladovéani energie vyrobené prostfednictvim elektfiny z obnovitelnych
zdroji a pro dekarbonizaci obtizn¢ elektrifikovatelnych odvétvi. Cilem vodikové
strategie EU je prostfednictvim piimych investic pohybujicich se mezi 24 miliardami
EUR a 42 miliardami EUR integrovat elektrolyzéry pro vyrobu vodiku z obnovitelnych
zdroji'?* o vykonu 40 GW a vyrobit v energetickém systému EU az 10 Mt vodiku z
obnovitelnych zdroj do roku 2030!2%:126,

Technologie: Investi¢ni naklady na elektrolyzéry poklesly v poslednim desetileti o 60 %
a do roku 2030 se ve srovnani se soucasnym stavem v disledku aspor z rozsahu ocekava
jejich dalsi snizeni na polovinu'?’. Néaklady na vodik z obnovitelnych zdroji'?® se nyni
pohybuji mezi 3 EUR a 5,5 EUR za kilogram, coz je vys$i cena nez za vodik vyrobeny z
jinych nez obnovitelnych zdrojii energie, jehoz cena v roce 2018 c¢inila 2 EUR za

kilogram'%,

Dnes pochazi méné nez 1 % svétové produkce vodiku z obnovitelnych zdroji'*°. Odhady
pro rok 2030 stanovi naklady na vodik z obnovitelnych zdroji v rozsahu 1,1-2,4
EUR/kg"!, coz je levn&jsi nez nizkouhlikovy vodik z fosilnich paliv!'®® a takika v
konkurenci s vodikem z fosilnich paliv!®.

Spole¢ny podnik pro palivové ¢lanky a vodik (spolecny podnik FCH) mezi lety 2008—
2018 podporoval 246 projekti v ramci n€kolika technologickych pouziti souvisejicich s
vodikem, pficemZ bylo dosaZeno celkovych investic ve vysi 916 milionti EUR, jeZ byly
doplnény 939 miliony EUR soukromych a vnitrostatnich/regionalnich investic. V ramci
programu Horizont 2020 (2014-2018) bylo vyc¢lenéno ptes 90 milioni EUR na vyvoj
elektrolyzérti, které byly doplnény soukromymi finan¢nimi prosttedky ve vysi 33,5
milionu EUR**!13%_ Na vnitrostatni arovni nejvice zdrojii vyuzilo Némecko, které mezi

124 Vodik z obnovitelnych zdrojii (€asto oznadovan jako ,zeleny vodik“) je vodik vyrab&ny pomoci elektrolyzérti

pohanénych elektiinou z obnovitelnych zdroji, tedy procesem, pii kterém se voda disociuje na vodik a kyslik.

125 Vodikova strategie pro klimaticky neutralni Evropu, https:/eur-

lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2020:0301:FIN:CS:PDF

126 Pro rozsifeni a pfipojeni zafizeni vyrab&jicich elektiinu z vé&trné a solarni energie o vykonu 80-120 GW k

elektrolyzérim bude tfeba od soucasna do roku 2030 vynalozit ¢astku v rozpéti mezi 220 miliardami EUR a 340

miliardami EUR.

127 7 vodikové strategie: na zékladé posouzeni nakladii provedeného agenturami IEA, IRENA a subjektem BNEF.
Néklady na elektrolyzéry se maji snizit z 900 EUR/kW na 450 EUR/kW nebo méné v obdobi po roce 2030 a na
180 EUR/KW po roce 2040. Ceny zachycovani a ukladani uhliku zvySuji néklady na reformovani zemniho plynu z
810 EUR/KWH2 na 1 512 EUR/KWH2. Pro rok 2050 se naklady odhaduji na 1 152 EUR/KWH2 (IEA, 2019).

128 Nejlepsi v soucasnosti dosahovana cinnost se u alkalického elektrolyzéru se pohybuje kolem 50 kWh/kgH?2

priblizné 67 % na zakladé vyhievnosti vodiku) a v pfipadé elektrolyzy PEM kolem 55 kWh/kgH2 (pfiblizn€ 60 %

na zakladé vyhfevnosti vodiku). Spotieba energie u elektrolyzy SOE je sice niz§i (v fadu 40 kWh/kgH2), k

zajisténi potiebnych vysokych teplot (>600°C) je vSak vyzadovan zdroj tepla.

https://www.fch.europa.eu/sites/default/files/MAWP%20final%20version_endorsed%20GB%2015062018%20%
281D%203712421%29.pdf
https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/hydrogen-production-costs-using-natural-gas-in-selected-regions-

2018-2.Ptavodni ¢islo 1,7 USD — pouzity sménny kurz: (EUR 1 =USD 1,18).

130Mezinarodni energeticka agentura, Hydrogen Outlook, Cerven 2019, s. 32 — odhady pro rok 2018.

131 COM(2020) 301 final.

132Tyka se vodiku z fosilnich paliv se zachycovanim uhliku, ktery je podskupinou vodiku z fosilnich paliv, u niz vak
jsou sklenikové plyny, které se uvoliuji béhem procesu vyroby vodiku, zachycovany.

133 Tyka se vodiku vyrobeného riznymi procesy vyuZzivajicimi fosilni paliva jako vstupni surovinu, COM(2020) 301
final.

I34JRC 2020, Current status of Chemical Energy Storage Technologies, s. 63.
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/JRC118776/current_status_of chemical energy_storage
_technologies.pdf.

135 Ve srovnani s 472 miliony EUR na celkové financovani spoleéného podniku FCH a 439 miliony EUR na jiné
zdroje financovani.

129
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roky 2014 a 2018'¢ vy¢lenilo 39 milioni EUR!*” na projekty vénované vyvoji
elektrolyzéri. V Japonsku ziskala spole¢nost Asahi Kasei grant v hodnot¢ mnoha
miliont dolarti na podporu vyvoje svého alkalického elektrolyzéru'3®,

Asie (zejména Cina, Japonsko a Jizni Korea) maji dominantni postaveni, pokud jde o
celkovy pocet piihlasek patenti podanych mezi roky 2000 a 2016 pro vodik,
elektrolyzéry a uskupeni pro palivové Clanky. EU si nicméné vede velmi dobie a v
oblastech souvisejicich s vodikem a elektrolyzéry podala nejvyssi pocet piihlasek pro
patentové skupiny ,,s vysokou hodnotou®. V oblastech souvisejicich s palivovymi ¢lanky
nicmén¢ podalo nejvyssi pocet piihlaSek pro patentové skupiny ,,s vysokou hodnotou
Japonsko.

Hodnotovy fetézec: hlavnimi technologiemi elektrolyzy vody jsou alkalické elektrolyza
(AEL), elektrolyza vyuzivajici jako elektrolyt polymerovou membranu (elektrolyza
PEM) a elektrolyza s tuhymi oxidy (SOEL)'3’:

- Alkalicka analyza (AEL) je vyspé¢la technologie s provoznimi naklady, které jsou
ovliviiovany néklady na vyrobu elektfiny stejné jako vysokymi investicnimi néklady.
Vyzvami pro vyzkum je provoz pod vysokym tlakem a propojeni s dynamickym
zatiZzenim.

- Pii elektrolyze PEM lze dosahovat vys§ich proudovych hustot!*’ nez pii elektrolyzach
AEL a SOEL, pfi¢emz tato technologie elektrolyzy ma potencial dale snizovat
investi¢ni néklady. V poslednich letech bylo v EU (v Némecku, Francii, Dansku a
Nizozemsku) vybudovdno né¢kolik velkych zatizeni (o vykonu v MW), které EU
umoznily dohnat vyvoj v technologii AEL. Jednd se o technologii, ktera je jiz
pfipravend pro uvedeni trh, u niz se vyzkum se ptredevsim soustfedil na zvySeni plosné
hustoty vykonu, pfi¢emz je zarudena soub&zné niz§i pouzivani kritickych surovin'*! a
trvanlivost.

- Technologie elektrolyzy tuhych oxidi (SOEL) vykazuje nejvyssi ucinnost. Zatizeni
jsou ale relativné mal4, obvykle jesté o vykonu v rozsahu 100 kW, vyzaduji stabilni
provoz a musi byt pfipojena ke zdroji tepla!*?. Z celkového pohledu je technologie
SOEL stéle jesté ve vyvojové fazi, ackoliv je jiZ mozné objednat si na trhu ptislu$né
vyrobky.

BJRC 2020, ,,Current  status  of  Chemical — Energy  Storage  Technologies“, s. 63
.https://publications.jrc.ec.europa.cu/repository/bitstream/JRC118776/current_status_of chemical energy storage
_technologies.pdf

137 Zahrnuje soukromé i vefejné financovani.

138 Yoko-moto, K., Country Update: Japan, Sesty mezinarodni seminaf o vodikové infrastruktufe a dopravé, 2018.

139 Ve vyvoji je novy typ vysokoteplotniho elektrolyzéru, ktery je vSak na velmi nizké urovni technologické
pfipravenosti: protonovy keramicky elektrolyzér (PCEL),jehoz potencialni vyhodou je na rozdil od jinych
elektrolyzérovych technologii produkce ¢istého suchého stlaceného vodiku pfi maximalnim tlaku elektrolyzéru.

140 Elektrolyza je povrchovy proces. Pfi rozsifeni stacku elektrolyzért tedy nelze vyuZit ptiznivého poméru povrchu a
objemu, jako je tomu v piipadé procesti zalozenych na objemu. Pokud vSechny ostatni faktory zlistanou stejné,
zdvojnasobenim ¢i ztrojnasobenim velikosti stacku pro elektrolyzu se takika zdvojnasobi ¢i ztrojnasobi investi¢ni
naklady, pti¢emz piimé uspory z tohoto rozsifeni budou omezené Proto je relevantni zvySena plosna hustota
vykonu, kterou umoznuje pfistup PEM. Vyssi produkei vodiku pro dany povrch elektrolyzéru se snizuji investiéni
naklady a celkova stopa zafizeni.

141 Zejména kovy platinové skupiny, obzvIasté iridium.

142Nedavno zahajeny evropsky projekt'*? se v soudasnosti soustiedi na instalaci vykonu ve vysi 2,5 MW v
primyslovém prostiedi.
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Pokud jde o elektrolyzu vody, Cinil v roce 2019 v EU instalovany vykon zhruba 50
MW (zhruba 30 % v ptipadé technologie AEL a 70 % u technologie PEM), z n&hoz
bylo piiblizng 30 MW v roce 2018 umisténo v Némecku'#*.

Technologie AEL neméa v dodavatelském fetézci zadné kritické komponenty. Diky
technické podobnosti s primyslovym odvétvim elektrolyzy alkalickych chloridi, jez
operuje v daleko vétSich zafizeni, 1ze vyuzivat podobné technologie a tézit ze zavedenych
hodnotovych fetézct!*. U technologii PEM a SOEL vznikaji nékteré stejné naklady a
nekterd tatdz rizika dodavky v souvislosti pfislusSnymi hodnotovymi fetézci palivovych
¢lanka'S. To se tykd zejména kritickych surovin'*’ v pfipadé technologie PEMEL a
vzacnych zemin v ptipad¢ technologie SOEL.

Technologie PEM musi odolavat koroznimu prostiedi, a proto vyzaduje pouziti drazsich
materidlti, jako je titan na bipolarni desky. Na systémovych nékladech se nejvice podili
stack elektrolyzéria'*® (40-60 %), po némz nasleduje vykonova elektronika (15-21 %).
Hlavni komponenty, které zvysuji ndklady na stack, jsou vrstvy sestavy membranovych
elektrod (MEA) obsahujici uslechtilé kovy'®. Na nakladech na stack se nejvice podileji
komponenty ¢lanki na bdzi vzacnych zemin, které jsou pouzivany na elektrody a
elektrolyt technologie SOEL. Odhaduje se, Ze stacky tvofi piiblizné 35 % celkovych
systémovych nakladii technologie SOEL'.

Globélni trh: Evropské spolecnosti maji dobré piedpoklady tézit z rastu trhu. V EU
plsobi vyrobci viech tii hlavnich technologii elektrolyzéru'®'a je jedinym regionem
nabizejicim jasn¢ definovany trzni produkt pro technologii SOEL. Dalsi subjekty ptisobi
ve Spojeném kralovstvi, Norsku, gvycarsku, USA, Cing, Kanadé, Rusku a J aponsku.

Globalni obrat systémi vodnich elektrolyzérii je momentaln€é odhadovan v rozsahu 100
az 150 milioni EUR za rok. Podle odhadt z roku 2018 by béhem velmi kratké doby (v
pribéhu jednoho roku az dvou let) mohla vyroba prostiednictvim elektrolyzy vody
dosahnout vykonu 2 GW ro¢né (ve svétovém mefitku). Na tomto zvySeném globalnim
vykonu by se evropsti vyrobci mohli potencidlné podilet dodavkami z jedné tietiny!'>2,

Cilem vodikové strategie EU je dosdhnout do roku 2030 vyznamné vyrobni kapacity
vodiku z obnovitelnych zdroji. Bude to vyZadovat obrovské usili, nebot’ bude tieba
navysit instalovany vykon elektrolyzy vody ze soucasnych 50 MW na 40 GW do roku
2030 a nastavit poZzadovany vykon pro udrZitelny hodnotovy fetézec v EU. Zakladem

143 https://iea.blob.core.windows.net/assets/a02a0c80-77b2-462e-a9d5-1099e0e572ce/IEA-Hydrogen-Project-
Database.xIsx.

144 https://www.dwv-info.de/wp-content/uploads/2015/06/DV GW-2955-Brosch%C3%BCre-Wasserstoff-RZ-
Screen.pdf.

145 https://www.fch.europa.eu/sites/default/files/Evidence%20Report%20v4.pdf.

146 https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC118394.

147 Iridium je v soucasnosti kli¢ové pouze pro elektrolyzu PEM, nikoliv v§ak pro systémy palivovych ¢lanki.
Vzhledem k tomu, Ze se jedna o jeden z nejvzacnéjsich prvkia zemské kiry, je pravdépodobné, Ze jakékoliv napéti
vyvolané zvysenou dodate¢nou poptavkou bude mit silné dopady na dostupnost a cenu.

148 Stack je soubor vech ¢lanki.

149 https://www.fch.europa.eu/sites/default/files/Evidence%20Report%20v4.pdf.

150 https://www.hydrogen.energy.gov/pdfs/16014_h2_production_cost_solid_oxide_electrolysis.pdf.

51Technologii AEL poskytuje devét vyrobel v EU (Styii v Némecku, dva ve Francii, dva v Italii a jeden v Dansku),
dva ve Svycarsku a jeden v Norsku, dva v USA, tii v Ciné a tii v jinych zemich (Kanadg&, Rusku a Japonsku).
Technologii PEM poskytuje Sest dodavatelti z EU (Ctyfi v Némecku, jeden ve Francii a jeden v Dansku), jeden
dodavatel ze Spojené¢ho kralovstvi a jeden z Norska, dva dodavatelé z USA a dva dodavatelé z jinych zemi.
Technologii SOEL poskytuji dva dodavatelé¢ z EU (Némecko a Francie).

152 hitps://www.now-gmbh.de/content/service/3-publikationen/1 -nip-wasserstoff-und-

brennstoffzellentechnologie/181204 bro_a4 indwede-studie kurzfassung_en_v03.pdf.
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tohoto usili by mél byt inova¢ni potencial, jejz nabizi celd Skala technologii elektrolyzy,
jakoz i vedouci pozice spolecnosti v EU v oblasti elektrolyzy ve vSech technologickych
pristupech v ramci celého hodnotového fetézce od dodavky komponenti po konecnou
integracni kapacitu. Ocekdva se, ze v dusledku rozsifeni pramyslové vyroby
elektrolyzérti dojde k vyznamnému snizeni nakladi.

3.5 Baterie

Baterie jsou klicovym faktorem pro klimaticky neutrdlni ekonomiku, které chceme do
roku 2050 dosdhnout, pro rozvoj cist¢ mobility 1 pro ukladani energie, aby byla
umoznéna integrace rostouciho podilu obnovitelnych zdroji energie. Tato analyza se
zaméiuje na technologii lithium-iontovych baterii. Dlivodu je celd fada:
- velmi pokrocily stav této technologie a jeji trzni pfipravenost,
- vysoka ucinnost cyklu (round trip efficiency),
- znacna predpokladand poptavka a dale
- jeji oCekavané Sirsi vyuziti, at’ uz v elektrickych vozidlech ¢i v budoucich
elektrickych (ndmoifnich a leteckych) dopravnich prostfedcich, nebo ve
staciondrnich a dalSich primyslovych pouzitich, které vedou ke znacnym trznim
ptilezitostem.

Technologie: Lze o¢ekavat, ze dojde k nardstu poptavky po lithium-iontovych bateriich
ze soucasnych 200 GWh v roce 2019 na zhruba 800 GWh v roce 2025 a Ze do roku 2030
bude piekonana hranice 2 000 GWh. Podle nejoptimisti¢téjsiho scénafe mize poptavka
do roku 2040 dosahnout 4 000 GWh!3.

Obrazek 12 Rocni poptavka po lithium-iontovych bateriich v minulosti a prognoza do
budoucna, podle ucelu pouziti

GWh

2500 u elektrické
autobusy

2000 | spotiebni

elektronika

1500 ® stacionarni

skladovani

_
—l
___ .

1000 = uzitkova
= N = elektricka

50 — = vozidla

_—:—II = osobni
Ie—— | elektricka

vozidla
2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030

Zdroj 12: Bloomberg Long-Term Energy Storage Outlook, 2019: Bloomberg NEF, Avicenne for
consumer electronics

o

Planovany rlst, ktery je z velké casti zalozen na elektrickych vozidlech (zejména
osobnich vozidlech), vychazi z o¢ekavaného vyznamného technologického pokroku a
dalSiho poklesu nakladi. Ceny lithium-iontovych baterii, které v roce 2010 prevySovaly
1 100 USD/kWh, klesly v realnych hodnotich o 87 % na 156 USD/kWh v roce 20203,

153 Zdroj: JRC Science for Policy Report: Tsiropoulos 1., Tarvydas D., Lebedeva N., Li-ion batteries for mobility and
stationary storage applications — Scenarios for costs and market growth, EUR 29440 EN, Ufad pro publikace
Evropské unie, Lucemburk, 2018, doi:10.2760/87175.

154 L. Trahey, F.R. Brushetta, N.P. Balsara, G. Cedera, L. Chenga, Y.-M. Chianga, N.T. Hahn, B.J. Ingrama, S.D.
Minteer, J.S. Moore, K.T. Mueller, L.F. Nazar, K.A. Persson, D.J. Siegel, K. Xu, K.R. Zavadil, V. Srinivasan a
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Do roku 2025 se maji primémé ceny blizit 100 USD/kWh'*®. Z hlediska vykonnosti
hustota lithium-iontové energie v poslednich letech vyznamné vzrostla a od uvedeni na
trh v roce 1991 se ztrojnasobila'>!. Dalsi potencial pro optimalizaci je o¢ekavan od nové

generace lithium-iontovych baterii'*®.

Hodnotovy tetézec: graf 14 ukazuje hodnotovy fetézec baterii spolu s postavenim EU v
ruznych segmentech. Primysl EU investuje do té¢zby, vyroby a zpracovani surovinovych
a pokrocilych materidlti (katodové, anodové a elektrolytické materidly) a do vyroby
modernich ¢lankd, napdjecich sad a baterii. Cilem je posilit kvalitu i rozsah, a zejména

udrzitelnost, a tim zvysit konkurenceschopnost.

Obrazek 13 Hodnoceni postaveni EU na hodnotovém retézci baterii, 2019
Hodnoceni postaveni EU v hodnotovém retézci v oblasti baterii za rok 2019
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Zdroj 13: InnoEnergy (2019).
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Globalni trh: Globalni trh lithium-iontovych baterii pro elektrickd vozidla ma v
soucasnosti hodnotu 15 miliard EUR ro¢né (z ¢ehoz podil EU ¢ini 450 milioni EUR
roéné (2017)'%7). Konzervativni odhad piedpoklada, e trh v roce 2025 bude mit hodnotu
4055 miliard EUR roé¢né a v roce 2040 200 miliard roéné EUR'*®. V roce 2018 mé&la EU
pouze kolem 3 % globalni vyrobni kapacity lithium-iontovych ¢lankti, zatimco podil
Ciny byl kolem 66 %', Za silnou stranku evropského pramyslu byly povazovany
navazujici, hodnotové orientované segmenty jako vyroba a integrace napdjecich sad a
recyklace baterii, a naopak slabou strankou byly piedchézejici ndkladové motivované
segmenty jako vyroba materiald, komponentti a ¢&lankG'6%!®!. Roste trh s lodnimi
bateriemi a odhaduje se, Ze do roku 2025 bude mit hodnotu vic nez 800 miliont EUR

G.W. Crabtree, ,,Energy storage emerging: A perspective from the Joint Center for Energy Storage Research*,
PNAS, 117 (2020) 12550-12557.

155 BNEF 2019, Battery Price Survey.

156Nadchézejici zprava JRC (2020) Technology Development Report LCEQ: Battery storage.

157 https://ec.europa.eu/jre/sites/jresh/files/jrc 114616 li-ion batteries two-pager final.pdf

158 Bloomberg Long Term Energy Storage Outlook 2019, s. 55-56

159 Manufacturing capacity, Bloomberg Long-Term Energy Storage Outlook, 2019, s.. 55-56.

160 JRC Science for Policy report. Steen M., Lebedeva N., Di Persio F., Boon-Brett L., EU Competitiveness in
Advanced Li-ion Batteries for E-Mobility and Stationary Storage Applications — Opportunities and Actions, EUR
28837 EN, Utad pro publikace Evropské unie, Lucemburk, 2017 doi:10.2760/75757.

JRC Science for Policy report: Lebedeva, N., Di Persio, F., Boon-Brett, L., Lithium ion battery value chain and
related opportunities for Europe, EUR 28534 EN, Uiad pro publikace Evropské unie, Lucemburk, 2016,
doi:10.2760/6060.
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rocné, z ¢ehoz vice nez polovina bude v Evrop¢; jde o technologicky sektor, ve kterém

Evropa m4 momentalné vedouci pozici'®?.

Komise si uvédomuje naléhavou potfebu EU obnovit konkurenceschopnost na trhu s
bateriemi a v roce 2017 zfidila Evropskou bateriovou alianci a v roce 2018 piijala
strategicky akéni plan v oblasti baterii'®®. Jedna se o komplexni politicky ramec s
regula¢nimi a finan¢nimi nastroji na podporu vytvoieni ekosystému celého hodnotového
fetézce baterii v Evropé. Soucasné velkokapacitni vyrobci baterii a bateriovych ¢lanka
zacinaji zakladat nové vyrobni zavody (napt. Northvolt). V soucasnosti byly ozndmeny
investice az ve 22 tovarnach na baterie (nékteré z nich jsou ve vystavb¢) s
piedpokladanym vykonem 500 GWh do roku 2030'%4,

Obrazek 14: Vyrobni kapacita lithium-iontovych clankii podle regionu umisténi zavodu
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Zdroj 14: BloombergNEF, 2019

EU ma silné stranky, na kterych mtze stavét pti dohanéni bateriového primyslu, a to
zvlasté v oblasti pokrocilych materiali a chemického sloZeni baterii a v recyklaci, kde
prakopnicka legislativa EU umoznila vytvoftit dobfe strukturovany primysl. Smérnice o
bateriich je v sou€asné dobé revidovana. AvSak pro ziskani vyznamného podilu na
novém a rychle rostoucim trhu nabijecich baterii je tieba trvalého a dlouhodobého usili k
zajisténi k vétSimu objemu investic do vyrobni kapacity. K tomu je zapotiebi podpora
vyzkumu a inovaci pro zvyseni vykonnosti baterii je, pficemz je nutno zarucit, Ze baterie
spliiuji normy kvality a bezpecnosti na urovni EU, a zaroveil bude tieba zabezpecit
dostupnost surovin a zpracovanych materialii a jejich opétovné pouziti ¢i recyklaci a
udrZitelnost celého bateriového hodnotového fetézce. K tomu je tfeba novy komplexni
ramec legislativy EU, ktery stanovi pfisné normy na vykonnost a udrzitelnost baterii

162 https://www.marketsandmarkets.com/Market-Reports/marine-battery-market-210222319.html

163 COM 2019 176, Zprava o provadéni strategického akéniho planu v oblasti baterii: Budovéni strategického
hodnotového fetézce v oblasti baterii v Evrop¢.
ttps://ec.europa.eu/transparency/regdoc/rep/1/2019/CS/COM-2019-176-F1-CS-MAIN-PART-1.PDF
Opatieni zahrnuji a) posileni programu Horizont 2020 prostfednictvim dodate¢ného financovani vyzkumu baterii,
b) vytvoreni specifické technologické platformy ETIP pod nazvem ,Batteries Europe®, jejimz tkolem bude
koordinace usili na poli vyzkumu, vyvoje a inovaci na regionalni, vnitrostatni a evropské trovni, c) pfiprava
specifickych nastrojii pro pfisti ramcovy program pro vyzkum Horizont Evropa, d) pfiprava nového nafizeni o
udrzitelnosti a e) stimulace investic prostfednictvim vyznamného projektu spolecného evropského zajmu (IPCEI).
Tiskova zprava IP/19/6705, Statni podpora: Komise schvélila 3,2 miliardy EUR z vefejné podpory sedmi
Clenskych statil na panevropsky vyzkumny a inovaéni projekt ve vSech segmentech hodnotového fetézce baterii,
9. prosinec 2019. https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip_19 6705.

164 EBA 2020.
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uvedenych na trh EU. To pomiize primyslu planovat investice a zajistit vysoké standardy
udrzitelnosti v souladu s cili Zelené dohody pro Evropu. Navrh Komise bude brzy pfijat.

Zatimco v nasledujicich nékolika desetiletich bude hlavnim z4jmem pravdépodobné
zlepsovani pozice lithium-iontové technologie, bude také tieba prozkoumat dalsi nové a
slibné bateriové technologie (napf. technologie baterii s kompletn¢ tuhymi elektrolyty,
technologie nastupujici po lithium-iontovych bateriich a technologie redoxnich
prutokovych baterii). Tyto technologie jsou dulezité pro pouziti, jejichz pozadavky
nedokaze splnit lithium-iontova technologie.

3.6 Inteligentni elektrorozvodné sité

Vzhledem k tomu, e podle viech scénaft pro rok 2050 elektrifikace vzroste!®>, ma pro

to, aby EU dosahla ambici Zelené dohody pro Evropu, zdsadni vyznam inteligentni
elektrizacni soustava. Inteligentni soustava umoznuje efektivnéjSi integraci rostoucich
podilii vyroby elektfiny z obnovitelnych zdrojti energie a rostouciho skladovani elektiiny
a/nebo zafizeni spotiebovavajicich elektfinu (napft. elektrickych vozidel) v energetickém
systému. Totéz plati pro rostouci pocet zafizeni s elektrickym pohonem, jakymi jsou
elektrickd vozidla. Komplexni kontrolou a monitorovanim sité¢ inteligentni soustavy
rovnéz vytvareji hodnotu tim, Ze snizuji nutnost omezeni obnovitelnych zdroji energie a
zakaznikim nabizeji konkurenceschopné a inovativni energetické sluzby. Podle IEA by
investice do posilené digitalizace zredukovaly omezeni v Evropé o 67 TWh do roku
2040'%, Jen v Némecku doslo v roce 2019 k omezeni odpovidajicimu 6,48 TWh,
zatimco opatfeni na stabilizaci siti stdla 1,2 miliardy EUR'®”. Takové soustavy musi byt
kyberneticky bezpe¢né, coz vyzaduje specifickd odvétvova opatieni.'®

Investicim do digitalni sitové infrastruktury dominuje hardware, jakym jsou napf.
inteligentni méfici pfistroje a nabijecky elektrickych vozidel. V Evropé se investice v
roce 2019 udrzely na stabilni Grovni takika 42 miliard EUR'®, pticemz velka ¢ast financi
byla vynaloZena na modernizaci a renovaci stavajici infrastruktury.

Obrazek 15 (vievo) Globalni investice do inteligentnich siti podle technologické oblasti, 2014—
2019' (v mld. USD)

Obrazek 16 (vpravo) Investice do inteligentnich siti evropskymi PPS v poslednich letech, podle
kategorie (2018)""

165 Aby bylo dosazeno nulovych &istych emisi sklenikovych plynt, podil elektfiny na kone&né poptavce po energii se

prinejmensim zdvojnasobi (az na 53 %) a vyroba elektfiny se podstatné zvysi, v zavislosti na moznosti zvolené
transformace energetiky az 2,5krat oproti dne$ni urovni“. Sdéleni Komise ,,Cist4 planeta pro viechny — evropska
dlouhodoba strategicka vize prosperujici, moderni, konkurenceschopné a klimaticky neutralni ekonomiky*, s. 9.
166 7 toho odezva na strané poptavky tvoif 22 TWh a skladovani 45 TWh —https://www.iea.org/reports/digitalisation-
and-energy.
167V getné naklad na omezent, redispecink a ziskani rezervniho vykonu. Tyto néklady jsou v Némecku vy$si neZ
kdekoliv jinde v Evropé, ptesto vsak dobie vypovidaji o nakladech na omezeni. Zahlen zu Netz- und
Systemsicherheitsmafinahmen — Gesamtjahr 2019, BNetzA,
https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Sachgebiete/ElektrizitactundGas/Unternehmen_Institutionen/Versorgungssicher

heit/Netz_Systemsicherheit/Netz_Systemsicherheit node.html, s. 3.

168 Zejména pozadavky v redlném Gase (napf. k reakci jisti¢e musi dojit béhem nékolika milisekund), kaskadové
efekty a kombinace starSich technologii s inteligentni/nejmodernéjsi technologii. Viz doporuceni Komise o
kybernetické bezpecnosti v odvétvi energetiky, C(2019) 2400 final.

169 Zdrojova ¢astka ¢ini 50 miliard USD; https://www.iea.org/reports/tracking-power-2020.

170 https://www.iea.org/reports/tracking-energy-integration-2020/smart-grids.

171 https://ses.jrc.ec.europa.eu/sites/ses.jrc.ec.europa.eu/files/publications/dsoobservatory2018.pdf,
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Hlavnim zdrojem podpory investic do vyzkumu a inovaci v oblasti inteligentnich siti na
urovni EU je program Horizont 2020, z n¢hoz byla v letech 2014 az 2020 poskytnuta
témef 1 miliarda EUR. 100 milionit EUR bylo investovano do specializovanych projekt
v oblasti digitalizace a na tuto oblast zna¢nou cast svych rozpoctii i mnoho dalSich
projektii inteligentnich siti.!”> Obrazek 16 ukazuje, Ze vefejné investice do inteligentnich
siti, v€etn¢ investic z programu Horizont 2020, piedstavuji vyznamny podil celkovych
investic vynaklddanych provozovateli pfenosové soustavy (PPS). Je pozoruhodné, Ze
rozpocty PPS na vyzkum a inovace jsou nizké a tvoii ptiblizné 0,5 % jejich ro¢niho
rozpoctu! 73174,

Naftizeni TEN-E rovnéz podporuje investice do inteligentnich elektrorozvodnych siti jako
jednu z 12 prioritnich oblasti, ale investice do (pfeshrani¢nich) inteligentnich siti by
mohly vyuzit vys§i trovné podpory od regulac¢nich organli diky svému zaclenéni do
narodnich planti rozvoje sit¢ a zptsobilosti pro financni pomoc EU ve formé grantti na
studie a prace, jakoz i inovativnich finan¢nich néstroji v rdmci Néstroje pro propojeni
Evropy. V letech 2014 az 2019 byla v ramci Nastroje pro propojeni Evropy (CEF)
poskytnuta finan¢ni pomoc ve vysi az 134 milioni EUR, kterd se tykala riznych projekt
inteligentni elektrické sité po celé EU.

Detailné&ji jsou posouzeny nasledujici dvé kli¢ové technologie: systémy stejnosmérného
proudu velmi vysokého napéti (HDVC) a digitalni feSeni pro provoz sité a pro integraci
obnovitelnych zdrojl energie.

1) Systémy stejnosmérného proudu velmi vysokého napéti (HVDC)

Technologie: vétsi poptavka po ndkladové efektivnich feSenich prepravy elektfiny na
dlouh¢ vzdélenosti (v EU pfedevSim u pfenosu elektiiny vyrobené pomoci vétrné energie
na moii na pevninu), zvySuje poptavku po technologiich HVDC. Podle spole¢nosti
Guidehouse Insights poroste evropsky trh systémt HVDC z 1,54 miliardy EUR v roce
2020 na 2,74 miliardy EUR v roce 2030, a to tempem rlstu'”® na trovni 6,1 %7677,
Ocekava se, Ze globalni trh bude ¢init kolem 12,5 miliardy EUR (2020) a Ze se hlavni
investice do HVDC uskutec¢ni v Asii, kde velkou ¢ast trhu zaujima technologie Ultra-

172 Odhaduje se, Ze se jednd ptinejmensim o polovinu celkové podpory z programu Horizont 2020 na inteligentni sité.

173 Je to dale podlozeno udaji o dilgich trzich, kterymi se zabyva zprava CETTIR (SWD(2020)953), viz oddil 3.17.

174 ENTSO-E RDI Roadmap 2020-2030, Eervenec 2020, s. 25.

175 Tempa riistu v této kapitole jsou uvadéna jako sloZené ro¢ni miry rstu (CAGR).

176 Guidehouse Insights (2020), Advanced Transmission & Distribution Technologies Overview.  Ziskano z
https://guidehouseinsights.com/reports/advanced-transmission-and-distribution-technologies-overview.

177 Vzhledem k tomu, Ze energetické modely EU (napf. model Primes) HVDC samostatné nemodeluji, nejsou k
dispozici dlouhodobé;jsi udaje. Je vSak ziejmé, ze se ocekava trvaly rist trhu HVDC, a to zvlasté s ohledem na rist
trhu s energii na mofe.

28


http://ec.europa.eu/energy/infrastructure/transparency_platform/map-viewer
https://ec.europa.eu/inea/en/connecting-europe-facility
https://ec.europa.eu/inea/en/connecting-europe-facility
https://guidehouseinsights.com/reports/advanced-transmission-and-distribution-technologies-overview

HVDC!78, Zatizeni HVDC je velmi nakladné, a proto jsou projekty na vystavbu pfipojeni
HVDC velmi drahé. Vzhledem k technologické slozitosti syst¢tmu HVDC je jejich

montaz vesmés fizena vyrobci!”.

Analyza hodnotového fetézce: hodnotovy fetézec pro sité stejnosmérného proudu velmi
vysokého napéti (HDVC) lze rozclenit na segmenty podél rtiznych hardwarovych
komponentii potfebnych pro uskuteénéni piipojeni HDVC!®. Na nakladech systémi
HVDC se podileji velkou mérou ménice (kolem 32 %) a kabely (kolem 30 %)'8!. V
hodnotovém fetézci ménirny hraje vykonova elektronika!®? kli¢ovou roli pfi stanoveni
ucinnosti a velikosti zafizeni. Energeticky specificka pouziti predstavuji pouze malou
¢ast globalniho trhu elektronickych komponentii!®?, avsak sité na mofi a vétrné turbiny
jsou zavislé na jejich dobrém fungovéani v moiskych podminkach. Investice do vyzkumu
a inovaci v oblasti technologii HVDC pochazeji hlavné ze soukromého sektoru. Vetejné
financovani na urovni EU prostiednictvim programu Horizont 2020 spiSe skromné, ale

bylo posileno v rAmci ned4avno ukonéeného projektu Promotion's*,

Globalni trh: Na globalnim trhu HVDC maji vedouci postaveni v prvni fadé tfi
spole¢nosti, jmenovité Hitachi ABB Power Grids, Siemens a GE!®. Siemens a Hitachi
ABB Power Grids disponuji ve vétsiné trznich segmentt zhruba 50% trznim podilem,
zatimco spolecnosti vyrab&jici kabely!'®® tvofi pfiblizné 70 % trhu v EU a hlavnimi
konkurenty jsou japonské spole¢nosti. V Ciné ma dominantni postaveni na trhu dalsi
prodejce, kterym je China XD Group.

Az dosud prodéavali prodejci systémy na kli¢ nezavisle, protoze tyto systémy byly
instalovany jako dvoubodova spojeni HDVC. V propojenéjsi budouci siti na moti bude
tteba propojit syst¢tmy HVDC od riznych vyrobcti. To pfindsi technologické vyzvy pro
udrzeni sitové kontroly'®’, a zejména zajisténi interoperability zafizeni a systémil
HVDC. Vzhledem k tomu, Ze vSechny komponenty museji byt nainstalovany na
plosinach na mofi, je dilezité zmenSit jejich velikost a vyvijet feSeni vykonové
elektroniky specificky pro pouziti tykajici se energie na mofi.

178 UHVDC se v EU nepouzivd. Tato technologie se vyuZivd zejména pii piepravé elektfiny na velmi velké
vzdalenosti, coz v piipadé EU neni tak dilezité. Technologie UHVDC je v EU rovnéz méné lakavou kvili
obtiznému ziskani povoleni, a to naptiklad proto, Ze stozary elektrického vedeni jsou vyssi nez bézné stozary pro
prenos vysokého napéti. Globalni trh UHVDC je odhadovan na 6,5 miliardy EUR a vétsinou je soustiedén v Cing.

179 Systémy HVAC na kli¢ jsou oproti tomu ¢asto dodavéany strojirenskymi podniky, dodavatelskymi spole¢nostmi a
stavebnimi podniky.

180 Hlavnimi komponenty méniren jsou transformétory, ménice, jistiCe a vykonova elektronika pouzivana na pievedeni
energie ze stfidavého proudu na stejnosmérny proud a naopak. Primarnimi komerénimi technologiemi HVDC jsou
méni¢e LCC (line-commutated converters), znamé rovnéz jako méni¢e CSC (current source converters) a ménice
HVAC, jsou rovnéz draz§i'®°. Navzdory integraci spole¢nych technologii nejsou transformatory a ménirny HVDC
standardizované a navrh a naklady jsou velmi zavislé na mistnich projektovych specifikacich.

181 V EU jsou naklady na kabely obvykle vyssi: zprava ASSET o konkurenceschopnosti pro Evropskou komisi.

182 yykonova elektronika je nepostradatelnou technologii pro integraci vyroby a spotieby stejnosmérného proudu,
ktera se pouziva v mnoha ¢astech (budouciho) energetického systému, jakymi jsou fotovoltaicka zafizeni, vétrné
mlyny, baterie a méni¢e HVDC. Technologie vykonové elektroniky je zalozena na polovodi¢ové technologii a
umoziiuje kontrolu napéti ¢i proudu, napiiklad pti spravé sit¢ a pievodu elektiiny mezi stfidavym a
stejnosmérnym proudem. Touto technologii se tudiz bylo mozné zabyvat v mnoha Castech této zpravy, ale
vzhledem ke specifické vyzvé, ktera se tyka vétrné energie na mofi a siti, je dana problematika fesena v této ¢asti.

183 Celkova hodnota trhu s vykonovou elektronikou, tj. pasivni, aktivni a elektromechanické komponenty, se v roce
2019 odhadovala na 316 miliard EUR: Global active electronic components market share, by end user, 2018.
www.grandviewresearch.com.

184 https://www.promotion-offshore.net/

185 Guidehouse Insights (2020), Advanced Transmission & Distribution Technologies Overview. Ziskano z

https://guidehouseinsights.com/reports/advanced-transmission-and-distribution-technologies-overview

Tremi prednimi evropskymi vyrobci kabell jsou spolecnosti Prysmian, Nexans a NKT Cables.

187 Kli¢ové technologie v této oblasti zahrnuji ménice pro formovani sité a jistie stejnosmérného proudu.
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i1) Digitélni feSeni pro provoz sité a pro integraci obnovitelnych zdroji energie

Technologie & hodnotovy fetézec: Predpoklada se, Ze trh pro technologie fizeni sité
poroste velmi rychle. IEA odhadla mozné uspory z téchto specifickych technologii na
témet 20 miliard USD v disledku globalniho snizeni ndkladl na provoz a udrzbu a téméf
20 miliard USD v disledku zamezenych investic do siti '®8. Trh se sklad4 z rtiznych
technologii a sluzeb v hodnotovém fetézci, které je obtizné jasné oddélit a u nichz ziejmé
probiha integrace v zavislosti na rostouci potieb¢ integrovanych feSenim pro fizeni
skladovani, odezvy na strané poptavky, distribuovanych obnovitelnych zdroji energie i
samotn¢ sité. Tato zprava se zamétuje na dva aspekty.

Energetické sluzby zaloZené na softwaru a na udajich, které hraji klicovou roli pfi
optimalizaci integrace obnovitelnych zdrojii energie (a to 1 na mistni urovni)
prosttednictvim dalkového fizeni riznych technologii, a to zejména obnovitelnych zdroji
energie a virtudlnich elektraren'®®. Jedn4 se o rychle rostouci trh, kde se oéekava nartist z
200 milion&i EUR (globaln&'®) v roce 2020 na 1 miliardu EUR v roce 2030!°"1%2, Tvoii
zaklad nového primyslového odvétvi, které poskytuje energetické sluzby energetickym
podnikiim (v€etné provozovatell soustav), stejné¢ jako podnikové sféie a spotiebiteliim
energie v domacnostech. Diky kombinaci zvySeni podilu obnovitelnych zdrojui energie a
politik na podporu trhu je Evropa hnaci silou na trzich virtudlnich elektraren a podilela se
na témer 45 % globalnich investic v roce 2020. VétSina z téchto investic se uskutecnila v
severozapadni Evropé€, vcetné severskych zemi. Predpoklada se, Zze Némecko do roku
2028 ziskd na trzich virtualnich elektrdren zhruba jednu tfetinu celkového roc¢niho
vykonu.

Digitalni technologie pro zlepSeni provozu a udrzby sité; jsou trhem, ktery se
zaméfuje na provozovatele soustav. Jedna se rovnéz o rostouci trh, u kterého se ocekava,
ze do roku 2030 dosahne v EU 0,2 miliardy EUR u softwarové platformy prediktivni
udrzby a 1,2 miliardy EUR v ptipad¢ ¢idel pro internet véci. Ocekava se, ze mezi lety
2020 a 2030 trh s internetem véci vzroste o 8,8 %.

Globalni trh: EU ma silnou pozici v obou oblastech. Mnoho globélnich spolecnosti je z
Evropy (Schneider Electric SE a Siemens). Nejsilngj$i konkurenci jsou spolecnosti z
USA, vcetné n¢kolika inovativnich startupti. Trh s ¢idly pro internet véc a hardwarovy
trh s monitorovacim zatizenim sestava z nékolika hlavnich hract s Sirokymi portfolii a
desitkami stfednich a malych spolecnosti na nikovych trzich. Né&kolik globéalnich
spole¢nosti (Hitachi ABB!'??, IBM, Schneider Electric SE, Oracle, GE, Siemens a C3.ai)
trh softwarovych feSeni ovlada a pro nové subjekty je na né¢j tézké vstoupit. Globalni trh
digitalnich sluzeb ukazuje obrazek 17.

188 https://www.iea.org/reports/digitalisation-and-energy.

189 Zahrnuje to systém fizeni distribuovanych zdrojii energie (DERMS), virtualni elektrarny (VPP) a analytiku
distribuovanych zdroju energie (DER). Podrobnéjsi popis najdete v oddile 3.17.4 zpravy CETTIR (SWD(2020)
953).

190 vysledky pro EU bohuzel nejsou k dispozici.

191 zprava ASSET pro Evropskou komisi — kapitola 10.3.2. Rizeni sité (Digitalni technologie).

192 Jedna se o vyznamné trhy, jak je ziejmé ze srovnani se zavedendjiimi trhy, jako je trh EU tykajici se systému
hospodateni s energii v budovach (BEMS), jehoz hodnota v roce 2020 ¢ini 1,2 miliardy EUR (zdroj: Zprava
ASSET o konkurenceschopnosti pro Evropskou komisi). V oddile 3.17.4 zpravy CETTIR (SWD(2020)953) je
tato technologie popsana spolecné¢ s domacim systémem pro hospodafeni s energii (HEMS) a trhem s
energetickymi agregatory. Lze oCekavat, Ze se tyto trhy pomalu integruji se zde uvedenymi trhy.

Dusledky odprodeje spole¢nosti ABB spolecnosti Hitachi (https://new.abb.com/news/detail/64657/abb-completes-
divestment-of-power-grids-to-hitachi) si zaslouzi hlubsi analyzu.
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Zdroj 15: Studie ASSET o konkurenceschopnosti

Neéktefi dodavatelé ropy, plynu i ostatni dodavatelé energie strategicky investuji do
technologii fizeni sit¢ (zejména do sluzeb) a investovali do menSich startupli na
evropskych ¢i americkych trzich, ¢i tyto podniky ziskali. Spole¢nosti Shell a Eneco
investovaly do némeckych spole¢nosti Sonnen'**, resp. Next Kraftwerke,'>> a spole¢nost
Engie investovala do britské spole¢nosti Kiwi Power!®®. Zda se, Ze tento trend potvrzuje
skutecnost, ze z 200 nedavnych podniki, do kterych investovaly ropné a plynarenské
spole¢nosti, bylo 65 z oblasti digitalizace, coz je v potadi tfeti odvétvi po predchazejicich
konvenénich podnicich a obnovitelnych zdrojich energie!®’.

Zatimco softwarové platformy dostavaji do faze zralosti, aplikace digitalnich technologii
pro poskytovani sitovych sluzeb nadale inovuji trzni prostor. Objemy dat jsou ve
srovnani s jinymi odvétvimi relativné malé, proto inovacni vyzva nespociva v objemu dat
ani v technologiich analyzy dat!®. Spoc¢ivd v dostupnosti riiznych a distribuovanych
zdroji dat a pfistupu k nim, aby poskytovatelé softwaru mohli svym zakaznikiim
poskytnout integrované feSeni. Klicem jsou tudiz interoperabilni platformy zahrnujici
cely trh pro snadny pfistup k datliim a jejich vyménu.

3.7 Dalsi zjisténi tykajici se ostatnich Cistych a nizkouhlikovych energetickych
technologii a FeSeni

V doprovodném pracovnim dokumentu je popsano silné¢ konkuren¢ni postaveni EU,
pokud jde o technologie v oblasti vétrné energie pevniné a hydroelektrické energie.
Pokud jde o vétrnou energii na pevning, velky rozsah trhu'® a rostouci vykon mimo

194 Shell vlastni 100% podil ve spolenosti Sonnen: https://www.shell.com/media/news-and-media-

releases/2019/smart-energy-storage-systems.html, 15. tinora 2019.

Eneco vlastni 34% menSinovy podil: https://www.next-kraftwerke.com/news/eneco-group-invests-in-next-

kraftwerke, 8. kvétna 2017.

196 Engie vlastni necely 50% podil, ale je nejv&tsim podilnikem: https:/theenergyst.com/engie-acquires-dsr-aggregator-
kiwi-power/, 26. listopadu 2018.

97 The Energy Transition and Oil Companies’ Hard Choices — Oxford Institute for Energy Studies, ervenec 2019;
Rob West, Founder, Thundersaid Energy & Research Associate, OIES and Bassam Fattouh, Director, OIES,; s. 6.

198 Dal3i informace najdete v oddile 3.17 zpravy CETTIR (SWD(2020) 953).

199 P¥{jmy odvétvi vétrné energie v EU v roce 2019: 86,1 miliardy EUR.
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Evropu nabizeji slibné vyhlidky pro relativné dobré postaveni tohoto prumyslového
odvétvi EU v hodnotovém fetézci pro vétrnou energii”’. Podobn& jsou v oblasti
hydroelektrické energie klicovymi prvky pro konkurenceschopny primysl vyznam
trhu?®! a podil EU na globalnim vyvozu (48 %). Kli¢ovou vyzvou pro posun obou
technologii vpred je zaméfeni vyzkumu na vyuziti ptilezitosti k modernizaci/renovaci
starSich zafizeni, aby se zvysilo jejich spolecenské piijeti a snizila pfislusna stopa. Pro
obnovitelna paliva je klicovou zaleZitosti posun od paliv prvni generaci?’? k paliviim
druhé a tieti generace, aby se rozsifila udrzitelnost vstupniho materidlu a optimalizovalo

se jeho pouziti. Pro posun vpied budou diilezité rozsifené a demonstracni projekty.

S cilem zvysit trzni podil EU na trzich s technologiemi geotermalni energie (trh v
hodnoté piiblizné¢ 1 miliardy EUR) a s technologiemi solarni tepelné energie (trh v
hodnoté ptiblizné 3 miliard EUR) je vyzvou dal$i zavadéni stavajicich a novych
tepelnych zatizeni pro budovy (zejména u geotermalni energie) i pro primysl (zejména v
pfipad¢ solarni tepelné energie), jakoz i dalsi rozvoj inovacniho potencidlu pro rozsédhlou
integraci téchto technologii. Vyvoj technologii zachycovani a ukladani CO2 (CCS) v
soucCasné dob¢ brzdi nedostatek zivotaschopnych obchodnich modeli a trhi. Pokud jde o
technologie v oblasti jaderné energie, jsou podniky EU konkurenceschopné v celém
hodnotovém fetézci. Ve vztahu ke konkurenceschopnosti se v soucasnosti zaméfeni
upind na rozvoj a vystavbu podle casového planu a na zajiSténi bezpecnosti po celou
dobu zivotniho cyklu jadernych zafizeni, pfiCemz zvlastni diraz se klade na
zneSkodiovani radioaktivniho odpadu a vyfazeni uzaviranych elektraren z provozu. K
udrzeni konkurenceschopnosti EU v oblasti jaderné energie jsou vyvijeny technologické
inovace, jako jsou malé modularni reaktory.

Kli¢em ke sniZeni spotieby energie jsou budovy, které se podileji ze 40 % na vyuziti
energie v EU. EU m4 silnou pozici v uréitych sektorech,?*® jakymi jsou prefabrikované
stavebni dily**, soustavy dalkového vytapéni, technologie tepelnych ¢erpadel a doméci
syst¢émy hospodafeni s energii / systémy hospodafeni s energii v budovich
(HEMS/BEMS). V odvétvi energeticky u¢inného osvétleni’*®®> ma EU dlouholetou tradici
v navrhovéani a dodavkach inovativnich a vysoce U¢innych systémi osvétleni. Vyzva v
oblasti konkurenceschopnosti spo¢iva v rozsahlé¢ hromadné vyrobé, kterd je mozna u
polovodi¢ovych osvétlovacich zafizeni. Asijs$ti dodavatelé maji vyhodnéjsi pozici,
protoze mohou daleko vice rozSitovat kapacitu (Gspory z rozsahu). Vysokd uroven
dovednosti v inovativnim designu a nové pfistupy jsou oproti tomu tradi¢né soucasti
evropského primyslového odvétvi.

Zavé&rem lze uvést, Ze transformace energetiky navic nesouvisi jen s technologiemi, ale 1
s jejich zaclenénim do systému. Pro uspéSny piechod k energeticky neutralnim

200Evropsti vyrobcei jsou zastoupeni ze zhruba 35 %; &insti vyrobei z téméf 50 %.

201 Sougasny trh EU-28: 25 miliard EUR.

202 Obrat primyslu biopaliv v EU-27 ¢&inil v roce 2017 14 miliard EUR - jednalo se zejména o vstupni suroviny prvni

generace.

Do této prvni zpravy nebyla z divodi nedostupnosti uidaji zahrnuta vSechna odvétvi. Mezi dalsi odvétvi, ktera

budou analyzovana, patii obalové konstrukce budov a stavebni techniky / modelovani / navrhy.

204 Hodnota vyroby EU-28 vzrostla z 31,85 miliardy EUR (v roce 2009) na 44,38 miliardy EUR (v roce 2018). Vyvoz
z EU-28 do zbytku svéta se ve stejném obdobi zvysil z 0,83 miliardy EUR na 1,88 miliardy EUR. Dovoz byl na
druhé strané relativné stabilni ve vysi zhruba 0,18 miliardy EUR v roce 2009 a 0,26 miliardy EUR v roce 2018,
pri¢emz nejnizsi trovné (0,15 miliardy EUR) dosahoval v letech 2012 a 2013.

205 Ogekava se, ze evropsky trh s osvétlenim vzroste z 16,3 miliardy EUR v roce 2012 na 19,8 miliardy EUR v roce
2020 — CBI Ministry of Foreign Affairs, Electronic Lighting in the Netherlands, 2014.
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ekonomikam a spole¢nostem je zapotiebi, aby v popiedi viech opatieni byli ob&ané,>*®
pfi¢emz je nutno dikladné se zaméfit na vSechny hlavni motivacni faktory a strategie pro
zapojeni obCanii a zaclenéni spotiebitele energii do SirStho spolecenského kontextu.
Soucasny pravni ramec na uUrovni EU pfedstavuje pro spotiebitele a obCany jasnou
prilezitost pfevzit vedeni a jednoznacné tézit z transformace energetiky. Na zdklad¢
pozorovanych trendl v oblasti urbanizace mohou hrat mésta klicovou roli pfi rozvoji
holistického a integrovaného piistupu®?’ k transformaci energetiky a propojeni s jinymi
sektory, jakymi jsou mobilita, informacni a komunikacni technologie, nakladani s
odpady a hospodaieni s vodou. To na druhou stranu vyzaduje vyzkum a inovace v
technologiich a procesech, rist znalosti a kapacit zahrnujici méstské orgény,
podnikatelské subjekty a obcany.

ZAVERY

Zaprvé a predevsim tato zprava ukazuje hospodaisky potencial odvétvi Cisté energie.
Tento vystup je rovnéz podpotfen nedavnym posouzenim dopadl planu pro dosazeni cile
v oblasti klimatu do roku 2030%%. Touto zpravou je potvrzen argument, 7e Zelena
dohoda pro Evropu ma jasny potencidl stidt se strategii ristu EU prostfednictvim
energetiky. Dikazy pfedlozené v této analyze ukazuji, Ze odvétvi technologii Cisté
energie piekonava konvenéni zdroje energie a ve srovnani s nimi vytvaii vetsi pridanou
hodnotu, zaméstnanost a produktivni pracovni silu. Odvétvi Cisté energie v souladu se
zvySenou poptavkou po Cistych technologiich nabyva v hospodatstvi EU na vyznamu.

Zaroven se snizuji vetejné a soukromé investice na vyzkum a investice v odvétvi Cisté
energie, coz ohrozuje rozvoj kli¢ovych technologii potfebnych k dekarbonizaci
ekonomiky a dosazeni ambicioznich cili Zelené dohody pro Evropu. Tento pokles by
mél rovnéz negativni dopad na dosud sledovany rist ekonomiky a zaméstnanosti.
Odvétvi energetiky kromé toho pfili§ neinvestuje ve srovnani s jinymi odvétvimi do
vyzkumu a inovaci a v ramci energetického priimyslového odvétvi nejvice investuji do
vyzkumu a inovaci ropné a plyndrenské spolecnosti. I kdyZ je pozitivni, Ze ropné a
plynarenské spole¢nosti stale vice investuji do technologii Cisté energie (napf. vitr,
fotovoltaika a digitalni technologie), tyto technologie jsou stidle méné vyznamnou
soucasti jejich ¢innosti.

Tento kurz neni pro EU dostate¢ny k tomu, aby se stala prvnim klimaticky neutralnim
kontinentem a hrala vedouci tllohu v ptfechodu na Cistou energii v celosvétoveém méftitku.
K udrZzeni EU na cest¢ k dekarbonizaci je tfeba znaného zvySeni vefejnych i
soukromych investic do vyzkumu a inovaci. Nadchazejici investice do hospodaiského
oziveni k tomu poskytnou zv1ast’ dobrou pfileZitost. Na vnitrostatni urovni bude Komise
podporovat Clenské staty, aby v ramci celkové vyzvy ke zvySeni vetfejnych investic do
vyzkumu a inovaci v souvislosti s ambicemi v oblasti klimatu zvaZzily stanoveni
vnitrostatnich cilt pro investice do vyzkumu a inovaci na podporu technologii Cisté
energie. Na navyseni investic do vyzkumu a inovaci bude Komise rovnéz spolupracovat
se soukromym sektorem.

206 Strategie zapojeni musi byt individualni i komunitni, zaméfené nejen na poskytovani ekonomickych pobidek, ale
také na zménu individualniho chovani vyuzivanim neekonomickych faktorti, napt. poskytovanim zpétné vazby ke
spotiebé energie s odkazem na spolecenské normy.

207y getn& technologii, holistického tizemniho planovani, kombinace rozsahlych vefejnych a soukromych investic a

spole¢ného vytvareni strategii mezi politickymi €initeli, hospodatskymi subjekty a obCany.

208 COM(2020) 562 final.
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Za druhé, cile EU pro snizovani emisi CO,, obnovitelné zdroje energie a energetickou
ucinnost podnitily investice do novych technologii a inovaci, které¢ vedly ke globalné
konkurenceschopnym pramyslovym odvétvim. To ukazuje, ze silny domaci trh je
klicovym faktorem v primyslové konkurenceschopnosti v oblasti technologii Cisté
energie a Zze bude hnaci silou investic do vyzkumu a inovaci. Vzhledem ke klicovym
charakteristikdm energetického trhu (zejména vysoka kapitdlovd naro¢nost, dlouhé
investi¢ni cykly, dynamika novych trhii ve spojeni s nizkou mirou navratnosti investic) je
do tohoto odvétvi obtizné prildkat dostatecné mnozstvi investic, coz ma vliv na jeho
inovacéni schopnost.

ZkuSenost s vyrobou solarni fotovoltaické energie v EU ukazuje, Ze silny doméci trh sdm
0o sobé nestac¢i. Kromé stanoveni cili za uUcelem vytvofeni poptavky po novych
technologiich musi existovat politiky na podporu schopnosti primyslového odvétvi EU
reagovat na tuto poptavku. Zahrnuje to vyvoj pramyslovych platforem pro spolupraci ve
vztahu ke specifickym technologiim (napf. v oblasti baterii a vodiku). Dalsi takova
opatfeni mohou byt ve spolupraci s Clenskymi staty a prumyslem potieba pro jiné
technologie.

Za treti, konkrétni zavéry lze vyvodit u Sesti analyzovanych technologii, u nichz se
ocekava, ze budou hrat stale vétsi roli v skladbé zdroji energie EU v roce 2030 a 2050.
Znacné trzni prilezitosti v prumyslovém odvétvi solarni fotovoltaiky existuji v
segmentech hodnotového fetézce, v nichz ma kli¢ovy vyznam specializace ¢i vysoce
vykonné vyrobky / vyrobky s vysokou hodnotou. Podobné, pokud jde o baterie,
probihajici oziveni konkurenceschopnosti EU v segmentu vyroby ¢lankt prostiednictvim
iniciativ, jako je Evropska bateriova aliance, dopliiuje zavedené postaveni evropského
pramyslu v navazujicich a hodnotové orientovanych segmentech, jako je vyroba a
integrace napdjecich sad a recyklace baterii. Vzhledem k ptfedpokladané poptavce,
modularité a potencialu efektu prelévani (napft. integrace fotovoltaiky do budov, vozidel
nebo jiné infrastruktury) je zdsadni znovu ziskat konkurencni vyhodu v obou
technologiich.

V odvétvi energie z mote, vodiku z obnovitelnych zdroji a vétrné energie ma EU v
soucasnosti vyhodu ,,prvniho hra¢e na tahu“. Ocekavané a mnohonisobné zvySeni
vykonu na trzich nicméné¢ naznacuje, Ze se struktura primyslového odvétvi nevyhnutelné
zméni: mezi spolecnostmi a Clenskymi staty musi dojit ke sdileni odbornych znalosti a
soukromy sektor musi restrukturalizovat a spojit své hodnotové fetézce, aby se
uskutecnily pozadované tspory z rozsahu a pozitivni externality. Vedouci postaveni EU
na trhu elektrolyzért spolu s celym hodnotovym fetézcem od dodavek komponentl az po
schopnost kone¢né integrace naptiklad nabizi vyznamny potencial efektu prelévani mezi
bateriemi, elektrolyzéry a palivovymi €lanky. Oznamend Evropska aliance pro Cisty
vodik dale posili vedouci pozici Evropy ve svété v této oblasti. Pokud jde o energii z
moii, technologie se musi stdt komercné Zzivotaschopnymi a musi byt identifikovany

v

systémy finan¢ni podpory za tcelem zachovani a rozsiteni soucasné vedouci pozice EU.

Odvétvi vyroby energie z vétru na mofi s vybudovanou inovaéni kapacitou, jez posouva
technologické hranice (naptiklad plovouci motské vétrné farmy), potiebuje k tomu, aby
mohlo tézit z rlstu na svétovych trzich, perspektivu rostouciho domaciho trhu a trvalé
financovani vyzkumu a inovaci. Dobie téz funguji primyslova odvétvi v oblasti
inteligentni sit¢ EU a HVDC, a i kdyZ je ve srovnani s vétrnou energii nebo solarni
fotovoltaikou tento trh maly, je dualezity, nebot vytvaii hodnotu pro vSechno, co je
ptipojeno k siti. Vzhledem k regulaci tohoto odvétvi sehravaji vlady a regulacni organy v
EU klicovou roli pfi vyuzivani z ného plynoucich vyhod.
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Za ¢tvrté, posun k Cistym technologiim rovnéz meéni zavislost EU na dovozu z fosilnich
paliv na rostouci vyuzivani kritickych surovin v energetickych technologiich. Tento typ
zavislosti je vSak méné pfimy nez u fosilnich paliv, nebot’ tyto materialy maji potencial
zustat v ekonomice diky opétovnému pouziti a recyklaci. Muze to zlepsit odolnost
dodavatelskych fetézcii v odvétvi technologie Cisté energie, a tim posilit otevienou
strategickou autonomii EU. Jednozna¢né je zapotiebi vyzkum a inovace i investic, které
by se zaméfily na navrhovani komponentti technologie Cisté energie, jez by bylo mozné
Iépe znovu pouzit a recyklovat, aby se materialy v ekonomice udrzely co nejdéle a s co
nejvyssi hodnotou/vykonnosti. Pokud jde o posun k dalSi obéhovosti, zapojeni EU na
mezinarodnich forech, jako je G20, jednani ministrii o Cisté energii a Mise inovaci,
umozni EU, aby se stala hnaci silou pii vytvareni environmentalnich norem pro nové
technologie a dale posilila své globalni vedouci postaveni, a zaroven se zmirni riziko v
souvislosti s narusenim dodévek, udrzitelnosti a kvalitou technologii.

Za paté, Evropska komise bude ve spolupraci s ¢lenskymi staty a zuCastnénymi stranami
dale rozvijet metodiku posuzovani konkurenceschopnosti. Cilem je zlepsit
makroekonomickou analyzu odvétvi Cisté energie, véetné predpokladu ziskani vétSiho
mnozstvi udajii. Zdokonalend metodika podpoii ndvrh politiky vyzkumu a inovaci v
energetice, jez pomiize vytvorit konkurenceschopné, dynamické a odolné primyslové
odvétvi Cistych technologii. Kazdoro¢ni posouzeni konkurenceschopnosti odvétvi Cisté
energie bude dopliiovat ramec integrovanych vnitrostatnich plana v oblasti energetiky a
klimatu, strategicky plan pro energetické technologie a primyslové féorum pro Cistou
energii. Cilem pribézného a zdokonaleného hodnoceni je, aby odvétvi Cisté energie hralo
plnohodnotnou ulohu pfi uvadéni Zelené dohody pro Evropu jako ristové strategie EU
do praxe.
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